REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
Il REGION DE ATACAMA

Califica Ambientalmente el proyecto "Explotacion Minera Oso
Negro"

Resolucion Exenta N° 103

Copiap6, 10 de Junio de 2015

VISTOS:

Lo dispuesto en el articulo 19 N° 8, de la Constitucion Politica de la Republica de Chile, en la Ley N° 19.300
Sobre Bases Generales del Medio Ambiente y en el articulo 2 del D.S. N° 95, de 2001, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental;

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto "Explotacion Minera Oso Negro”, y sus Adendas,
presentada por el Sefior Xin Guo, en representaciébn de Minera San Fierro Chile Ltda. al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA);

Las observaciones y pronunciamientos de los 6rganos de la administracion del Estado, que en virtud de sus
competencias, participaron en la evaluacion del EIA y sus Adendas, las cuales se contienen en los siguientes
documentos:

3.1 Con relacién al Estudio de Impacto Ambiental:

Oficio N°0928 sobre el EIA, publicado por llustre Municipalidad de Caldera, con fecha 25/09/2012; Oficio
N°12.600/141 sobre el EIA, publicado por Gobernacién Maritima de Caldera, con fecha 09/10/2012; Oficio
N°110-EA/2012 sobre el EIA, publicado por CONAF, Region de Atacama, con fecha 25/10/2012; Oficio N°238
sobre el EIA, publicado por Servicio Nacional Turismo, Regién de Atacama, con fecha 25/10/2012; Oficio
N°319 sobre el EIA,publicado por SEREMI de Mineria, Regién de Atacama, con fecha 02/10/2012; Oficio
N°474 sobre el EIA, publicado por SEREMI de Agricultura, Regién de Atacama, con fecha 05/11/2012; Oficio
N°661 sobre el EIA, publicado por DGA, Region de Atacama, con fecha 25/10/2012; Oficio N°714 sobre el
EIA,publicado por SEREMI MOP, Region de Atacama, con fecha 25/10/2012; Oficio N°736 sobre el
EIA, publicado por SEREMI Medio Ambiente, Region de Atacama, con fecha 25/10/2012; Oficio N°787 sobre
el EIA, publicado por SAG, Region de Atacama, con fecha 24/10/2012; Oficio N°800 sobre el EIA,publicado
por DOH, Region de Atacama, con fecha 24/10/2012; Oficio N°835 sobre el EIA, publicado por SEREMI de
Desarrollo Social, Region de Atacama, con fecha 22/10/2012; Oficio N°873 sobre el EIA, publicado por
Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha 25/10/2012; Oficio N°963 sobre el EIA, publicado por
Gobierno Regional, Regién de Atacama, con fecha 26/09/2012; Oficio N°1043 sobre el EIA, publicado por
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Atacama, con fecha 29/10/2012; Oficio N°1566 sobre el
EIA, publicado por SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Atacama, con fecha
26/10/2012; Oficio N°2121/2012 sobre el EIA, publicado por SEREMI de Salud, Regién de Atacama, con fecha
14/11/2012; Oficio N°2899 sobre el EIA, publicado por Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, con fecha
25/10/2012; Oficio N°4343 sobre el EIA, publicado por Consejo de Monumentos Nacionales, con fecha
19/10/2012; Oficio N°10172 sobre el EIA,publicado por SERNAGEOMIN, Region de Atacama, con fecha
25/10/2012;

3.2 Con relacién al Informe de Respuestas al 1° Consolidado de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones
al Estudio de Impacto Ambiental:

Oficio N°(D.AC.) ORD. SEIA. N° 31 sobre la Adenda 1, publicado por Subsecretaria de Pesca y Acuicultura,
con fecha 12/03/2014; Oficio N°46-EA/2014 sobre la Adenda 1, publicado por CONAF, Region de Atacama,
con fecha 11/03/2014; Oficio N°51 sobre la Adenda 1, publicado por SEREMI de Mineria, Region de Atacama,
con fecha 25/02/2014; Oficio N°100 sobre la Adenda 1, publicado por SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones, Region de Atacama, con fecha 24/02/2014; Oficio N°144 sobre la Adenda 1,publicado
por SEREMI de Agricultura, Region de Atacama, con fecha 13/03/2014; Oficio N°147 sobre la Adenda
1, publicado por SEREMI Medio Ambiente, Regién de Atacama, con fecha 11/03/2014; Oficio N°161 sobre la
Adenda 1, publicado por SEREMI MOP, Region de Atacama, con fecha 11/03/2014; Oficio N°184 sobre la
Adenda 1, publicado por SEREMI de Desarrollo Social, Region de Atacama, con fecha 11/03/2014; Oficio



N°186 sobre la Adenda 1, publicado por Gobierno Regional, Regién de Atacama, con fecha 04/03/2014; Oficio
N°190 sobre la Adenda 1, publicado por DOH, Region de Atacama, con fecha 10/03/2014; Oficio N°199 sobre
la Adenda 1, publicado por DGA, Region de Atacama, con fecha 11/03/2014; Oficio N°206 sobre la Adenda
1, publicado por Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha 14/02/2014; Oficio N°220 sobre la
Adenda 1, publicado por llustre Municipalidad de Caldera, con fecha 13/03/2014; Oficio N°223 sobre la
Adenda 1, publicado por SAG, Regién de Atacama, con fecha 12/03/2014; Oficio N°252 sobre la Adenda
1, publicado por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Atacama, con fecha 14/03/2014; Oficio
N°517/2014 sobre la Adenda 1, publicado por SEREMI de Salud, Regién de Atacama, con fecha 17/03/2014;
Oficio N°725 sobre la Adenda 1, publicado por Consejo de Monumentos Nacionales, con fecha 19/02/2014;
Oficio N°2031 sobre la Adenda 1, publicado por SERNAGEOMIN, Region de Atacama, con fecha 04/03/2014;
Oficio N°12600/9 sobre la Adenda 1, publicado por Gobernaciéon Maritima de Caldera, con fecha 12/02/2014;

3.3 Con relacion al Informe de Respuestas al 2° Consolidado de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones
al Estudio de Impacto Ambiental:

Oficio N°12.600/74 sobre la Adenda 2, publicado por Gobernacion Maritima de Caldera, con fecha
02/09/2014; Oficio N°202/2014 sobre la Adenda 2,publicado por CONAF, Region de Atacama, con fecha
12/09/2014; Oficio N°326 sobre la Adenda 2, publicado por Servicio Nacional Turismo, Region de Atacama,
con fecha 05/09/2014; Oficio N°391 sobre la Adenda 2, publicado por SEREMI de Agricultura, Region de
Atacama, con fecha 15/09/2014; Oficio N°424 sobre la Adenda 2, publicado por SEREMI Medio Ambiente,
Regién de Atacama, con fecha 12/09/2014; Oficio N°633 sobre la Adenda 2, publicado por SEREMI MOP,
Regién de Atacama, con fecha 12/09/2014; Oficio N°667 sobre la Adenda 2, publicado por DGA, Regién de
Atacama, con fecha 12/09/2014; Oficio N°683 sobre la Adenda 2, publicado por DOH, Regién de Atacama,
con fecha 11/09/2014; Oficio N°698 sobre la Adenda 2, publicado por SAG, Region de Atacama, con fecha
11/09/2014; Oficio N°921 sobre la Adenda 2, publicado por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de
Atacama, con fecha 23/09/2014; Oficio N°1782/2014 sobre la Adenda 2,publicado por SEREMI de Salud,
Regidén de Atacama, con fecha 17/09/2014;

3.4 Con relacion al Informe de Respuestas al 3° Consolidado de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones
al Estudio de Impacto Ambiental:

Oficio N°30-EA/2015 sobre la Adenda 3, publicado por CONAF, Region de Atacama, con fecha 03/03/2015;
Oficio N°56 sobre la Adenda 3, publicado por Servicio Nacional Turismo, Regién de Atacama, con fecha
02/03/2015; Oficio N°79 sobre la Adenda 3, publicado por SEREMI Medio Ambiente, Regién de Atacama, con
fecha 03/03/2015; Oficio N°141 sobre la Adenda 3, publicado por DGA, Region de Atacama, con fecha
03/03/2015; Oficio N°182 sobre la Adenda 3, publicado por SAG, Region de Atacama, con fecha 23/02/2015;
Oficio N°428 sobre la Adenda 3, publicado por SEREMI de Salud, Regién de Atacama, con fecha 06/03/2015;

3.5 Con relacién al Informe de Respuestas al 4° Consolidado de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones
al Estudio de Impacto Ambiental:

Oficio N°60-EA/2015 sobre la Adenda 4, publicado por CONAF, Regién de Atacama, con fecha 15/05/2015;
Oficio N°155 sobre la Adenda 4, publicado por SEREMI Medio Ambiente, Region de Atacama, con fecha
19/05/2015;

El Informe Consolidado de Evaluacion del EIA del proyecto "Explotacion Minera Oso Negro", de fecha 28 de
Mayo de 2015;

Las visaciones al contenido del Informe Consolidado de Evaluaciéon emitidas por los Organos de la
Administracién del Estado que han participado en la evaluacion y que se contienen en los siguientes
documentos:

. ORD. N°219, del 03/06/2015, Superintendencia de Servicios Sanitarios.

*  ORD. N°68-EA/2015, del 03/06/2015, CONAF, Region de Atacama.

« ORD. N°382, del 03/06/2015, SAG, Region de Atacama.

« ORD. N°(D.AC.) ORD. SEIA N° 225,del 04/06/2015, Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

. ORD. N°853, del 09/06/2015, SEREMI de Salud, Region de Atacama.

« ORD. N°103, del 09/06/2015, SERNATUR, Region de Atacama.

e ORD. N°177, del 09/06/2015, SEREMI de Medio Ambiente, Regién de Atacama.
« ORD. N°283, del 09/06/2015, DOH, Regiéon de Atacama.



e« ORD. N°293, del 09/06/2015, SEREMI de Desarrollo Social, Region de Atacama.
« ORD. N°3519, del 09/06/2015, SERNAGEOMIN, Regién de Atacama.

. ORD. N°387, del 09/06/2015, CONADI, Regién de Atacama.

«  ORD. N°12600, del 09/06/2015, Gobernaciéon Maritima de Caldera.

«  ORD. N°465, del 09/06/2015, Gobernacion Regional, Region de Atacama.
. ORD. N°177, del 09/06/2015, SEREMI de Agricultura, Region de Atacama.

Los demas antecedentes que constan en el expediente publico de la Evaluacién del Impacto Ambiental del
proyecto "Explotacion Minera Oso Negro".

CONSIDERANDO:

1. Que, la Comision de Evaluacion lll Regién de Atacama debe velar por el cumplimiento de todos los
requisitos ambientales aplicables al Proyecto "Explotacién Minera Oso Negro" cuyo Titular es Minera San
Fierro Chile Ltda.

2. Que el derecho del Titular a emprender actividades, esta sujeto al cumplimiento estricto de todas aquellas
normas juridicas vigentes referidas a la proteccion del medio ambiente.

3. Que debe tenerse presente que el derecho a desarrollar actividades econdémicas, en conformidad a la Ley
y sujeto a las restricciones que sefale la propia legislacion y la Constitucion, esta reconocido en la Carta
Fundamental de la Republica. Asimismo, las limitaciones a dicha garantia y al derecho de propiedad, que la
propia Constitucion permite, jamas podran vulnerar dichos derechos en su esencia.

4. Que, segun lo establecido en el EIA y sus Adendas, el proyecto "Explotacion Minera Oso Negro" posee las
siguientes caracteristicas:

4.1. Antecedentes del Proyecto

4.1.1  Objetivo del Proyecto

El objetivo del Proyecto es la extraccion de 4.805,45 t/dia promedio de mineral de hierro para obtener 2.988
t/dia promedio de concentrado seco desde una veta ubicada en el sector del cerro Bandurrias, para su
posterior transporte hacia plantas procesadoras ubicadas en China.

4.1.2 Mano de obra por fase del Proyecto

Para la fase de construccién del Proyecto se ha estimado una mano de obra de aproximadamente 200
personas. En la fase de operacion del Proyecto se estimé un aproximado de 450 personas con régimen de
turnos, lo que significa que existira un maximo de 200 trabajadores simultdneamente en faena y un total de
324 trabajadores al dia. Finalmente, en la fase de cierre se ha considerado un total de 50 personas. El
Proyecto privilegiara la contratacion de mano de obra local. La Tabla siguiente muestra la mano de obra que
se ha estimado para las distintas fases del Proyecto.

Fase Mano de Obra Estimada Duraciéon
Construccion 200 1 afo
Operacion 450 5 afios
Cierre 50 3 meses

4.1.3 Vida util y Cronograma del Proyecto

El Proyecto tiene una vida util estimada de cinco afios, mas un afio de construccion y tres meses de cierre. El
cronograma del Proyecto se presenta en la llustracién 1-3 del Capitulo 01 Descripcién de Proyecto del EIA. La
fase de construccion se iniciard sélo una vez que se cuente con la Resolucién de Calificacion Ambiental
(RCA) favorable y los permisos sectoriales respectivos.

4.1.4 Localizacién del Proyecto

El Proyecto se localiza aproximadamente a 60 km al Sur de la ciudad de Copiap6é y a 8,9 km al Este de la
Ruta 5, por las Rutas C-423 y C-429, en la Provincia y Comuna de Copiap6, Region de Atacama. La ubicacién
general del Proyecto se muestra en la llustracion 1-1 del capitulo 01 Descripcion de Proyecto del EIA.
Adicionalmente; la ilustracién 1-2 del capitulo 01 Descripcion de Proyecto del EIA, muestra la ubicacion
especifica del proyecto y sus instalaciones y los vértices de referencia en la tabla siguiente:



- Coordenadas UTM (WGS84, H 19)
Veértice
Este Norte
1 358.889 6.918.278
2 361.156 6.918.842
3 361.349 6.917.353
4 359.445 6.917.020
5 358.413 6.917.877

El Proyecto se encuentra sobre el yacimiento de mineral de hierro Bandurrias, cuyo grosor aproximado es de
25 a 30 m, por lo que la localizacién esta determinada por la ubicacion de la veta de hierro. El emplazamiento
de las instalaciones de proceso, servicio y auxiliares, asi como también la ubicacién del Acopio de Mineral de
Media Ley y del Botadero de Estériles.

4.1.5 Superficie del Proyecto

Las distintas obras fisicas del Proyecto comprenden un area de aproximadamente 163,70 ha.

Instalacion Area (ha)
Area de Explotacién de Mineral 50,11
Botadero de Estériles 56,80
Botadero de Rechazos de Estériles 12,80
Acopio de Mineral de Media Ley 20,70
Planta de Proceso (chancadores a acopio de mineral fino y producto) 9,60
Almacenamiento de Residuos Sdélidos Domésticos 0,01
Almacenamiento de Residuos Sdélidos Industriales No Peligrosos 0,16
Almacenamiento de Residuos Soélidos Peligrosos 0,05
Taller de Mantencion 0,05
Barrio Civico 0,53
Laboratorio 0,006
Garita de Control 0,001
Sala de Generadores y Sala de Distribucion y Contro | 0,46
Estacion Combustible 0,21
Sala de Generacion de Aire Comprimido 0,007
Polvorin 0,06
Caminos Nuevos 12,2
Total 163,70

4.1.6 Accesos al Proyecto

El acceso al Proyecto se realiza por el km 748,43 de la Ruta 5, entre Copiapd y Vallenar. En este km se
encuentra, hacia el Este, la Ruta C-423, por la cual se avanza aproximadamente 6,3 km hasta un desvio en el
cual se toma la Ruta C-429 hacia la derecha. Luego de avanzar aproximadamente 2,6 km se encuentra
localizado el Proyecto, como muestra la llustracion 1-2 del capitulo 01 Descripcién de Proyecto del EIA.

4.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como se ha sefialado, el objetivo del Proyecto es la extraccion de 4.805,45 t/dia promedio de mineral de
hierro para obtener 2.988 t/dia promedio de concentrado seco desde una veta ubicada en el sector del cerro
Bandurrias, para su posterior transporte hacia plantas procesadoras ubicadas en China.

42.1 Partes, Acciones y Obras Fisicas del Proyecto

En Anexo 02 del Adenda 1, el Titular acompafia cartografia del Proyecto con la ubicacién georreferenciada de
todas las instalaciones y obras a una escala adecuada incluyendo formato Shapefile y KMZ. Adicionalmente,
en Anexo 03 del Adenda 1 se presentan las areas con intervencién histérica en formato Shapefile y KMZ,
identificando las areas completamente intervenidas de las areas parcialmente intervenidas.

El Proyecto considera la ejecucion de las siguientes partes, acciones y obras fisicas:

e Mina, compuesta por:



- Area de Explotacion de Mineral,

- Acopio de Mineral de Media Ley,

Botadero de estériles (de material de descarte del rajo en la operacion) y,
- Botadero de rechazo (de estériles de la planta de proceso)
Planta de Proceso , compuesta por:

- Chancador Primario,

- Chancador Secundario,

- Harnero Vibratorio 1,

- Acopio de Mineral Fino,

- Molienda de Alta Presion,

- Harnero Vibratorio 2,

- Separacion Magnética Seca,

- Acopio de Producto

- Correas que transportan el mineral dentro de la planta (12), y

- Transporte del concentrado seco hacia el puerto de Punta Caleta o hacia el puerto de Punta Totoralillo,
dependiendo del lugar de acopio final.

Servicios, compuesto por:

- Las instalaciones de abastecimiento de aguay,

- La planta de tratamiento de aguas servidas.

Area de Manejo de Residuos Sélidos , compuesta por:

- Area de Manejo de Residuos No Peligrosos,

- Area de Manejo de Residuos Peligrosos y,

- Area de Manejo de Residuos Domiciliarios y Asimilables.
Suministro de Energia Eléctrica

- Sala de Generadores Diesel,

- Suministro de energia eléctrica externo y,

- Subestacion eléctrica.

Taller de Mantencion y Reparacion de Maquinariay E  quipamiento, compuesto por:
- Taller de Camiones y Vehiculos,

Taller de Soldadura,

- Area de Almacenamiento de Aceites y Lubricantes y,
- Area de Almacenamiento de Neumaticos.

Barrio Civico, compuesto por:

- Area de descanso,

- Comedor para 130 personas,

Alojamientos para 20 personas,

- Casino para 20 personas,

Gabinete de primeros auxilios y,
- Oficinas.

Obras Complementarias y Auxiliares



- Laboratorio de andlisis e instalaciones de prueba,
- Estacion de combustible,
- Oficinas administrativas,
- Polvorin,
- Estacién de compresion de aire,
- Bodegas,
- Garita de control de acceso,
- Obras de Manejo de aguas lluvias en el sector del Botadero de Estériles.
- Cercos y cierres perimetrales
e Caminos Interiores .

La distribucién general de las obras contempladas por el Proyecto se muestra en la llustracion 1-4 del capitulo
01 Descripcién de Proyecto del EIA.

4.2.1.1 Mina

El sector Mina est4 compuesto por el Area de Explotacién de Mineral, el Acopio de Mineral de Media Ley, el
Botadero de Estériles y Caminos interiores

« Area de Explotacién de Mineral

El area de explotacion de mineral corresponde al yacimiento de mineral de hierro Bandurrias que se encuentra
ubicado en un cinturén de mineral de hierro con largo aproximado de 600 km y grosor aproximado de 25 a 30
m.

Inicialmente se explotaran las antiguas tortas de ripios que son producto de explotaciones previas. Las
antiguas tortas de ripio se ubican en el pie de monte del cerro Bandurrias. Los desmontes seran explotados
previo a la explotacién del rajo.

A medida que los desmontes se vayan extrayendo, el mineral de alta ley y el mineral proveniente de los
desmontes seran procesados, mientras que el mineral de media ley sera acopiado en el Acopio de Mineral de
Media Ley.

Una vez que los desmontes sean procesados, se continuara con la extraccién de mineral desde el rajo. El rajo
tendra aproximadamente 1.280 m de largo (direccion noreste) y 320 m de ancho (direccién suroeste), un area
de aproximadamente 52,04 ha y su acceso se ubicara al este del acceso al Proyecto, aproximadamente a
1.200 m desde la Garita de Control de Acceso. La cota superficial maxima de extraccién del rajo (ladera oeste
del cerro Bandurrias), se estima en 894 m.s.n.m., mientras que la cota superficial minima de extraccién de
mineral sera de 790 m.s.n.m. Por otro lado, la cota minima de extraccion sera de 738 m.s.n.m., por lo que la
profundidad del rajo desde la cota superficial maxima sera de 156 m y desde la minima sera de 52 m. El
sistema de explotacion sera a rajo abierto, mediante la construccién de bancos de 12 m de altura y un angulo
final de la pendiente de 70°, valores que garantizaran un estandar de seguridad para las operaciones.

Se han estimado 4.832 kt de mineral de alta ley en el rajo. Se estima una extraccion de mineral de 4.805,45
t/dia promedio, con un valor maximo de 5.003 t/dia y un valor minimo de 4.024 t/dia, durante los cinco afios de
operacion del Area de Explotacion de Mineral.

Se ha estimado que, producto de las tronaduras, el tamafio del mineral extraido sera de 800 mm, el cual sera
ingresado al Chancador Primario. Sin embargo, el 5% de ese mineral tendra un tamafio mayor a 800 mm. Es
por esto que el mineral con tamafio mayor a 800 mm sera fraccionado mediante la utilizacion de un martillo
hidraulico en el frente de trabajo, previo a su carga en los camiones de 45 t para ser transportado a la Planta
de Proceso.

En la llustracion 1-5 del capitulo 01 Descripcion de Proyecto del EIA, se presenta un perfil longitudinal del rajo
donde se puede apreciar el yacimiento mineral y su inclinacion, los bancos a los costados del rajo, con sus
alturas y orientaciones respecto del yacimiento. En la llustraciéon 1-6 del capitulo 01 Descripcion de Proyecto
del EIA se observa el esquema proyectado del rajo al final de su vida Gtil. En ella se pueden apreciar los
distintos bancos del rajo, asi como las dos zonas mas profundas.

De acuerdo al estudio hidrogeoldgico presentado en el EIA, el rajo proyectado tendra contacto con el acuifero
a una profundidad media mayor a 47,75 m y un minimo de 29,3 m, con un drenaje diario de alrededor de 10,3



m®. Para el manejo de estas aguas se contara con una bomba movil, la que se instalara en las areas de
mayor drenaje. La Tabla siguiente presenta las coordenadas UTM para siete puntos representativos del rajo.

Coordenada UTM (WGS84, H 19)
Punto
Este Norte
1 360.164 6.918.153
2 360.617 6.918.424
3 361.008 6.918.709
4 361.197 6.918.469
5 361.019 6.918.119
6 360.540 6.917.937
7 360.054 6.917.816

La Tabla 1-6 del capitulo 01 Descripcién de Proyecto del EIA presenta el detalle de la explotacion anual de
mineral que sera procesado, la explotacion anual de mineral que sera almacenada en el Acopio de Mineral de
Media Ley y la generacion de estériles durante la fase de operacion, asi como el total de la fase de operacion.
En la Tabla 1-6 del capitulo 01 Descripcidon de Proyecto del EIA, sefiala para estos aspectos que la cantidad
total de mineral extraido durante la fase de operacion sera de 19.769 kt, de las cuales 7.929 kt seran
procesadas y 11.840 kt seran enviadas al Acopio de Mineral de Media Ley. La cantidad total de material
enviado al Botadero de Estériles sera de 55.576 kt y la cantidad total de material extraido durante la fase de
operacion sera de 75.345 kt.

Los caminos dentro del Area de Explotacion de Mineral seran de una o dos calzadas, dependiendo del uso
que se le dé. Los caminos de una calzada tendran un ancho de 15 m, mientras que los de dos calzadas
tendran un ancho de 22 m. La organizacion de la ruta interna del rajo sera en espiral hasta el fondo.

» Acopio de Mineral de Media Ley

Durante la extraccién de mineral de alta ley y la extraccion de desmontes, una fraccion de mineral de media
ley también sera extraida. Este mineral no sera procesado inmediatamente y, por lo tanto, sera acumulado
para ser procesado en una potencial etapa posterior. EI Acopio de Mineral de Media Ley se ubicara
inmediatamente al norte del rajo y tendra un area aproximada de 14 ha. El acopio tendra una capacidad de
4,3 millones de m®, una altura maxima de 30 m y angulos no mayores a 70°. La distancia a recorrer desde el
acceso al Area de Explotacién de Mineral hasta el acceso al Acopio de Mineral de Media Ley es de
aproximadamente 500 m.

» Botadero de Estériles

Durante el proceso productivo se extraera material que no serd procesado ni llevado al Acopio de Mineral de
Media Ley, y sera dispuesto en el Botadero de Estériles. El Botadero de Estériles se ubicara al suroeste del
Area de Explotacion de Mineral y tendra una superficie de aproximadamente 53,93 ha.

El Botadero de Estériles tendra una capacidad de 20 millones de m3 y una altura maxima de 26 m. La
distancia a recorrer desde el acceso al Area de Explotacién de Mineral hasta el acceso al Botadero de
Estériles es de aproximadamente 1 km.

 Botadero de estériles (de material de descarte del rajo en la operacion) y,
« Botadero de rechazo (de estériles de la planta de proceso)
4.2.1.2 Planta de Proceso

El procesamiento del mineral se compondra de un Chancador Primario, Chancador Secundario, Harnero
Vibratorio 1, Acopio de Mineral Fino, Molienda de Alta Presion, Harnero Vibratorio 2, Separacion Magnética
Seca, las distintas correas transportadoras que trasladaran el material desde una parte del proceso a la otra, y
el transporte del concentrado seco hacia el puerto de Caldera. Esta area tendra una superficie de
aproximadamente 7,26 ha.

La Planta de Proceso se ubicara sobre dos colinas con cotas de 775 y 800 m.s.n.m. cada una, al oeste del
Area de Explotacion de Mineral y al sur del Acopio de Mineral de Media Ley. La distancia a recorrer desde el
acceso al Area de Explotacion de Mineral hasta el acceso a la Planta de Proceso (Chancador Primario) es de
aproximadamente 300 m. La Tabla siguiente presenta las caracteristicas de los equipos que seran utilizados
en la Planta de Proceso, Tipo de Equipo, cantidad y capacidad.

Equipo Tipo Cantidad Capacidad Produccion

(t/hr)
Alimentador Chancador | Alimentador de placas de | 1 -




Primario hierro

Chancador Primario Chancador de mandibula 1 303
Chancador Secundario Chancador conico 1 303
Harnero Vibratorio 1 Harnero circular vibratorio 1 303
Molienda de Alta Presion - 1 208
Harnero Vibratorio 2 Harnero circular vibratorio 1 208
Separacién Magnética Seca Tambores magnéticos 4 -

El area donde estara emplazada la Planta de Proceso es al aire libre, sin techo ni muros. Cada instalacion
proyectada estara sobre un radier independiente. Las correas estaran instaladas en forma subterranea o
seran cubiertas para evitar la generacion de material particulado. La llustracion 1-7 del capitulo 01
Descripcion de Proyecto del EIA muestra el diagrama de flujo simplificado del proceso.

* Chancador Primario

El proceso inicial de molienda del mineral se compondra de un alimentador y del Chancador Primario
propiamente tal, ambos ubicados en la maxima elevacion de la Planta de Proceso a 800 m.s.n.m. El
alimentador tendra un volumen de 250 m®.

El Chancador Primario sera del tipo chancador de mandibula y recibira el mineral de un tamafio inferior a los
800 mm producto de la tronadura. Tendra una capacidad de producciéon de 303 t/hr, y el tamafio del mineral
procesado serd inferior a 180 mm.

El Chancador Primario sera un equipo cerrado; es decir, tendra una cubierta exterior para evitar la emision de
material particulado asi como el riesgo a las personas que circulen en sus alrededores. Este cierre se ubica
principalmente en la zona del alimentador y entrada a las mandibulas. En la llustracion 1-8 del capitulo 01
Descripcion de Proyecto del EIA se presenta el disefio del Chancador Primario.

* Chancador Secundario

El mineral proveniente del Chancador Primario sera almacenado en el alimentador del Chancador Secundario.
El alimentador tendrda un volumen de 50 m®. El Chancador Secundario se ubicard al Sur del Chancador
Primario a una elevacion de 785 m.s.n.m.

El Chancador Secundario sera del tipo cénico, reducira el tamafio del mineral desde 180 mm a un tamafio
inferior a 25 mm y reprocesara el mineral que sea rechazado en el Harnero Vibratorio 1, el cual no cumple con
el tamafio maximo requerido para continuar en el proceso.

El Chancador Secundario sera un equipo cerrado con una cubierta exterior para evitar la emisién de material
particulado. Este cierre se ubica principalmente en la zona del alimentador.

El Chancador Secundario tendra una capacidad de produccion de 303 t/hr. La llustracion 1-9 del capitulo 01
Descripcion de Proyecto del EIA presenta un esquema del Chancador Secundario.

* Harnero Vibratorio 1

El Harnero Vibratorio 1 sera del tipo vibratorio de movimiento circular, y se ubicara al Oeste del Chancador
Secundario a una elevacién de 785 m.s.n.m.

La plataforma sobre la cual se ubicara el Harnero Vibratorio 1 sera una estructura de acero sobre una base de
hormigén armado especial para evitar el exceso de vibracion.

El Harnero Vibratorio 1 sera cerrado para evitar la emision de material particulado y el riesgo a las personas
que circulen a su alrededor.

El mineral con un tamafio mayor a 25 mm sera devuelto al Chancador Secundario para ser reprocesado y el
mineral con un tamafio inferior a 25 mm pasara al Acopio de Mineral Fino.

El Harnero Vibratorio 1 tendra una capacidad de produccion de 303 t/hr.
» Acopio de Mineral Fino

El mineral con un tamafio menor a 25 mm sera almacenado temporalmente en el Acopio de Mineral Fino para
regular las diferentes capacidades de trabajo entre los chancadores y la Molienda de Alta Presion.

El Acopio de Mineral Fino tendra un volumen de 2.100 m?, un diametro de 40 m y estara ubicado al sur del
Harnero Vibratorio 1, a una elevacién aproximada de 770 m.s.n.m.

Una serie de tres alimentadores de correa se ubicaran bajo el Acopio de Mineral Fino. Estos alimentadores
descargaran en la correa transportadora de alimentacién a la Molienda de Alta Presion.




Todo el sistema de Acopio de Mineral Fino se ubicara dentro de una estructura cerrada con el fin de evitar la
generacién de material particulado y tendra una base que permita el aislamiento del material con el terreno.

» Molienda de Alta Presién

El mineral proveniente del Acopio de Mineral Fino sera ingresado a un alimentador que se ubica previo a la
Molienda de Alta Presion, cuya funcién sera regular el in%reso de material para mantener una alimentacion
estable y pareja. El alimentador tiene un volumen de 100 m”.

La Molienda de Alta Presion se ubica en el extremo Oeste de la Planta de Proceso a una elevacién de 763
m.s.n.m., y la plataforma sobre la cual esta ubicada es una estructura de acero.

La Molienda de Alta Presion es un equipo cerrado para evitar la emisién de material particulado.

La Molienda de Alta Presion tiene por objetivo la reduccién del tamafio del mineral desde 25 mm a un tamafio
inferior a 3 mm. La Molienda de Alta Presién tiene una capacidad de produccion de 208 t/hr.

* Harnero Vibratorio 2

El mineral proveniente de la Molienda de Alta Presion es almacenado en cuatro alimentadores del Harnero
Vibratorio 2. Estos alimentadores tienen un volumen de 65 m® cada uno.

El Harnero Vibratorio 2 es del tipo vibratorio de movimiento circular, se ubica en el extremo Oeste de la Planta
de Proceso a una elevacion de 763 m.s.n.m., y la plataforma sobre la cual se ubica es una estructura de
acero.

El Harnero Vibratorio 2 sera cerrado para evitar la emanacion de material particulado y el riesgo a las
personas que circulen a su alrededor. El mineral con un tamafio mayor a 3 mm es devuelto a la Molienda de
Alta Presién para ser reprocesado y el mineral con un tamafio inferior a 3 mm pasa a la Separaciéon Magnética
Seca. El Harnero Vibratorio 2 tiene una capacidad de produccion de 208 t/hr.

« Separador Magnético Seco

El mineral con un tamafio inferior a 3 mm es procesado en el Separador Magnético Seco, el cual se ubica en
la parte plana a los pies de ambas colinas, al costado sur del Harnero Vibratorio 2 y a una elevacion de 755
m.s.n.m. La plataforma sobre la cual esta ubicado es una estructura de acero.

El mineral con alto contenido de hierro es enviado al Acopio de Producto y los estériles finos enviados al
Acopio de Estériles para posteriormente ser transportados al Botadero de Estériles.

El Separador Magnético Seco se compondra de cuatro estaciones completamente cerradas. Cada estacion
contendra dos tambores magnéticos en serie, los cuales separaran el mineral de los estériles finos.

» Acopio de Producto

El Acopio de Producto se encontrara dentro de una estructura de acero tipo galpén, tendra una capacidad de
11.300 m® y un periodo de retencién maximo de 168 horas (7 dias). Desde aqui el producto sera cargado en
los camiones que lo llevaran al puerto desde donde sera transportado a China por via maritima.

« Acopio de Estériles

El Acopio de Estériles se encontrara dentro de una estructura de acero tipo galpén, tendra una capacidad de
3.350 m® y un periodo de retencién maximo de 168 horas (7 dias). Desde aqui el producto sera cargado en
los camiones de 45 t que llevaran los estériles finos al Botadero de Estériles para su disposicion final.

» Correas Transportadoras

La Planta de Proceso tiene 12 lineas de correas transportadoras de mineral o estériles a los distintos puntos
de la Planta de Proceso, ya sea para continuar con el proceso, hacia el Acopio de Estériles para ser dispuesto
en el Botadero de Estériles, o hacia el Acopio de Producto para, posteriormente, ser transportado hacia el
puerto de Caldera.

Las correas transportan el mineral desde un punto a otro a una velocidad aproximada de 1,25 m/s.

Las correas seran instaladas en forma subterranea o cubiertas para evitar la generacion de material
particulado. Las caracteristicas de las distintas correas transportadoras, tales como su longitud y angulo, se
presentan en la Tabla siguiente.

] . . Angulo
Linea de Cantida angltud Aproximado Desde Hacia
Correas d Aproximada (m) ©)




1 1 49,50 14,71 Chancador Primario Chancador Secundario
2 1 68,00 14,43 Chancador Secundario Harnero Vibratorio 1
3 1 78,00 5,49 Harnero Vibratorio 1 Chancador Secundario
4 1 62,50 0 Harnero Vibratorio 1 Acopio de Mineral Fino
5 1 86,70 10,73 Acopio de Mineral Fino Molienda de Alta Presion
6 1 124,75 7,81 Harnero Vibratorio 2 Molienda de Alta Presion
7 1 9,00 0 Correa 8 Harnero Vibratorio 2
8 1 124,25 12,13 Molienda de Alta Presion | Correa 7
9 4 82,50 0 Harnero Vibratorio 2 g:g:racmn Magnetica
10 1 110,00 14,04 Separacion  Magnética | o5 19
Seca
11 1 80,00 15,43 ggggra‘:'on Magnetica | Acopio de Estériles
12 1 110,00 - Correa 10 Acopio de Producto

« Sistema de Supresion de Polvo

La Planta de Proceso tendra un sistema de supresion de polvo cuyo fin es minimizar las emisiones de material
particulado (MP).

Este sistema, individual para cada equipo, se compondra de campanas extractoras ubicadas en las descargas
de las correas transportadoras, en algunos alimentadores (Chancador Secundario, Harnero Vibratorio 1 y
Molienda de Alta Presion), y en las descargas de algunos alimentadores (Chancador Primario, Chancador
Secundario, Molienda de Alta Presion y Harnero Vibratorio 2).

Ademas, el sistema de cada equipo tendra un recolector de MP tig)o filtro de manga y un ventilador centrifugo
de alta presién con capacidades que varian desde 0,23 a 17,58 m*/s, dependiendo del equipo.

El Acopio de Mineral Fino tendra tres campanas extractoras, las cuales se ubicaran en las distintas descargas
desde el Acopio de Mineral Fino hacia la correa transportadora que se dirigira hacia la Molienda de Alta
Presion. La Tabla siguiente muestra la cantidad de campanas extractoras asociadas a cada equipo de la
Planta de Proceso.

Equipo N° de Campanas Extractoras
Chancador Primario 2
Chancador Secundario 3
Harnero Vibratorio 1 4
Acopio de Mineral Fino 3
Molienda de Alta Presion 3
Harnero vibratorio 2 10

La Separacién Magnética Seca no tiene sistema de supresion de polvo ya que el sistema es completamente
cerrado, desde el ingreso del material proveniente del Harnero Vibratorio 2 hasta la salida del estéril fino y del
concentrado seco.

El sistema es cerrado porque la fuga de material particulado puede significar una pérdida en la cantidad de
concentrado seco final. Los tambores magnéticos atraparan todo el material, por fino que sea, que tenga un
alto contenido de hierro. El resto del material sera desechado. Esto hace también que no sea necesario un
sistema de supresion de polvo como el que tendran el resto de los equipos.

» Transporte de Concentrado Seco

El transporte de concentrado seco desde el Acopio de Producto hacia el puerto de Punta Caleta o hacia el
puerto de Punta Totoralillo se realizara en camiones de 28 t de capacidad.

La distancia a recorrer hacia el puerto de Punta Caleta es de aproximadamente 135 km, mientras que la
distancia a recorrer hacia el puerto de Punta Totoralillo es de aproximadamente 159 km.

Se ha estimado que son necesarios 107 viajes diarios para trasladar el concentrado seco hacia el puerto de
acopio final, con una frecuencia media de 4,45 viajes/hr.

El peso total de los camiones sera controlado en la bascula de pesaje de camiones que se ubicara a un
costado de la Garita de Control de Acceso, para asegurar que no se excedan los limites maximos
establecidos en el D.S. N° 158/80 del Ministerio de Obras Publicas. A la vez, se cumplira lo estipulado en el
D.S. N° 850/97 del Ministerio de Obras Publicas, referido a pesos maximos y la implementacion de sistemas
de pesaje de camiones, entre otros tépicos.
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4.2.1.3 Servicios

Los servicios estan compuestos por el abastecimiento de agua y la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
(PTAS). Ambas instalaciones contaran con una autorizacion sanitaria expresa como lo establece el D.F.L. N°
1/89, que determina Materias que Requieren Autorizacién Sanitaria Expresa.

» Abastecimiento de Agua

El agua necesaria para las fases de construccién y operacion del Proyecto sera abastecida por empresas
contratistas a las cuales se les exigira contractualmente que certifiquen que su origen cuenta con todas las
aprobaciones ambientales y/o derechos de agua pertinentes.

El agua sera trasladada al Proyecto en camiones aljibes y almacenada en estanques, los cuales se ubicaran
en el sector de la Planta de Proceso y en el area del Barrio Civico. El agua sera transportada a los puntos
donde sea necesaria mediante un sistema de distribucion de cafierias.

Se estima que para la etapa de construccién seran necesarios 30 m®/dia de agua potable para uso doméstico
(200 trabajadores con una dotacion de 150 L/persona/dia).

Para la fase de operacion se necesitaran 68,6 m®/dia de agua fresca, de los cuales 48,6 m®/dia corresponden
a agua para consumo domeéstico (324 trabajadores con una dotacion de 150 L/persona/dia). El resto del agua
fresca necesaria sera utilizada para la supresion de polvo en las operaciones de carga y descarga de mineral,
lavado exterior de camiones en Taller, enfriamiento de la Molienda de Alta Presion y enfriamiento de los
generadores diesel.

Se estima la utilizacion de 43,74 m®/dia en la humectacién de los caminos interiores del Area de Explotacion
de Mineral, Acopio de Mineral de Media y Botadero de Estériles.

Esta agua correspondera al efluente de la PTAS.
« Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)

El Proyecto contempla una red de alcantarillado que descargara las aguas servidas en la PTAS. La PTAS
seréa prefabricada y se ubicara cerca del Barrio Civico.

Los puntos de menor generacion ocuparan bafios quimicos cuyas aguas negras seran retiradas por camiones
autorizados para dicho fin.

La PTAS propuesta es del tipo compacto con lodos activados. Este tipo de PTAS se compone de camaras de
aireacion, clarificacion, cloraciéon y un compartimento digestor aerébico de lodos.

Durante la fase de construccion se consumiran alrededor de 30 m*/dia de agua (200 trabajadores con una
dotacién de 150 L/persona/dia) y durante la fase de operacion se estima un consumo de 48,6 m*/dia (324
trabajadores con una dotacién de 150 L/persona/dia). La estimacion de aguas servidas corresponde al 90%
del volumen sefialado por cada fase, por lo que la PTAS tendra a lo menos capacidad para tratar 27 m®/dia
para la fase de construcciéon y 44 m®/dia para la operacion del Proyecto (generacion estimada de 43,74
m3/d|'a). Se ha estimado que se generaran aproximadamente 2,7 t/dia de lodos provenientes de la PTAS para
la fase de construccién y aproximadamente 4,374 m®/dia de lodos para la fase de operacion. Dichos lodos
seran retirados por una empresa autorizada para ello y dispuestos en un relleno sanitario que cuente con la
autorizacion sanitaria correspondiente.

El efluente de la PTAS sera utilizado para la humectacion de caminos interiores del Area de Explotacion de
Mineral, Acopio de Mineral de Media Ley y Botadero de Estériles tanto durante la fase de construccién, como
durante la fase de operacion.

4.2.1.4 Area de Manejo de Residuos Sélidos

Con el objetivo de mantener un adecuado manejo de residuos en las fases de construccion y operacion, se ha
considerado un area especificamente habilitada para dicho fin.

El Area de Manejo de Residuos Solidos (AMRS) se ubicaré entre la Planta de Proceso y el Botadero de
Estériles, y tendra una superficie de aproximadamente 0,25 ha de superficie util, con dimensiones
aproximadas de 60 m de largo y 42 m de ancho. Dicho tamafio otorgara la holgura suficiente para manejar
estos residuos de una manera limpia, ordenada y segura. Ademas, el AMRS contara con un cierre perimetral
de malla ubicado a 15 m de las instalaciones, el cual tendra una altura minima de 1,80 m, y ademas contara
con una altura bajo el nivel del suelo de 50 cm.

Para facilitar el ingreso de camiones, el AMRS tendrd un camino central de suelo natural compactado y
nivelado que tendra un ancho aproximado de 7 m, por el cual se tendrda acceso al area de manejo de
Residuos Sdlidos Industriales No Peligrosos, Residuos Sélidos Peligrosos y Residuos Sélidos Domiciliarios y
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Asimilables. Cabe destacar que en esta area no se realizara ningun tipo de tratamiento a los residuos, dado
que sera s6lo un area de manejo en la cual se efectuaran labores de clasificacion y almacenamiento temporal,
para luego ser trasladados fuera de la faena a sitios autorizados para su tratamiento o disposicion final.

« Area de Manejo de Residuos Sélidos Industriales No Peligrosos

El area de manejo de Residuos Sélidos Industriales No Peligrosos (RSINP) tendra una superficie aproximada
de 1.600 m?. El patio consiste en una zona de trabajo para clasificar los RSINP, los cuales seran agrupados
de acuerdo a su materialidad y luego almacenados temporalmente en distintas zonas. Los RSINP seran
acopiados de manera ordenada y clasificada a lo largo de la superficie del patio hasta la espera de su
comercializacion y/o reutilizacion.

El suelo sera natural, el cual estara nivelado, compactado y limpio en todo momento. Los residuos que tengan
algun valor comercial o que puedan ser reutilizados pasaran al patio de salvataje y el resto de los RSINP
seran considerados como asimilables a residuos sélidos domésticos.

En el patio de salvataje se almacenaran temporalmente aquellos RSINP comercializables o que puedan ser
reutilizados en las obras de la faena minera, tales como chatarras, cartones, restos de maderas, u otro no
peligroso. Los RSINP con valor comercial seran retirados por una empresa autorizada para ello.

« Area de Manejo de Residuos Sélidos Peligrosos

El area de manejo de Residuos Sélidos Peligrosos (RESPEL) tendra una superficie de aproximadamente 530
m? y se ubicara en el costado Suroeste del AMRS. El area tendra un radier de hormigén armado impermeable,
el cual tendra un pretil para contencion de derrames. Sera una estructura metdlica con perfiles de acero,
revestimiento exterior de planchas metdlicas y techado. La bodega cumplira con las siguientes caracteristicas
y condiciones:

- Tendra una base continua, impermeable y resistente estructural y quimicamente a los residuos.

- Estara techada con fierro galvanizado, prepintada y protegida de condiciones ambientales tales como
humedad, temperatura y radiacién solar.

- Garantizara que se minimizara la volatilizacion, el arrastre o la lixiviacion y en general cualquier otro
mecanismo de contaminacion del medio ambiente que pueda afectar a la poblacion.

- Tendra una capacidad de retencién de escurrimientos o derrames no inferior al volumen del contenedor de
mayor capacidad ni al 20% del volumen total de los contenedores almacenados.

- El recinto tendra un cierre perimetral de 1,80 m, elementos de control de incendios y sefializacion de
seguridad conforme a la Norma Chilena NCh 2.190 Of 93.

La bodega proyectada estara disefiada considerando las exigencias contenidas en el Titulo IV del D.S N°
148/03, Reglamento Sanitario sobre el Manejo de Residuos Peligrosos. Estos residuos seran almacenados
por un periodo no mayor a 6 meses desde su ingreso al recinto, segun lo estipula el Articulo 31 del D.S. N°
148/03. El retiro seréa realizado por una empresa externa autorizada para dicha labor, y seran transportados a
un sitio con autorizacion sanitaria para su disposicién final en la comuna de Copiapé.

« Area de Manejo de Residuos Sélidos Domiciliarios y Asimilables

El area de manejo de Residuos Sdlidos Domiciliarios y Asimilables (RSD) se ubicara en el costado Sureste del
AMRS, tendra una superficie de 530 m?, un radier de hormigdén armado con un pretil para la contencién de
derrames y sera techado. Para la acumulacion de los residuos se utilizaran contenedores cerrados con una
capacidad de 0,2a 0,3 m? (30 a 45 kg) cada uno ubicados en los distintos puntos de generacién del Proyecto.

Se realizara el trasvasije diario de los contenedores de 0,2 a 0,3 m? en los 14 contenedores de 1,1 m* para
almacenar los RSD en el AMRS.

Los residuos seran retirados del AMRS con una frecuencia semanal y seran dispuestos en un relleno sanitario
o vertedero autorizado en la comuna de Copiap6. El traslado sera realizado por una empresa externa
autorizada para realizar este trabajo.

Los contenedores seran entregados a una empresa externa para su mantencion y limpieza, considerando el
reemplazo temporal por contenedores de las mismas caracteristicas.

4.2.1.5 Suministro de Energia Eléctrica

Para suplir las necesidades de energia eléctrica, el Proyecto contempla la instalaciéon de generadores diesel,
la construccion de una linea de transmisiéon proveniente desde la Subestacion Castilla, y una subestacion
dentro del area del Proyecto. El total de energia requerida es de 17.977,4 k-kW anuales.
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» Sala de Generadores Diesel

El Proyecto contempla tres generadores diesel de 1.000 kW cada uno, de los cuales dos seran para uso
permanente y uno sera de respaldo en caso de que uno falle.

Los generadores seran instalados en un area especialmente habilitada para ello en el area de la Planta de
Proceso. Esta area tendra una superficie aproximada de 306 m”.

La instalacién sera una edificacidon de un piso, cuyas dimensiones son 25,5 m de largo, 12 m de ancho, 6,5 m
de alto aproximadamente y una base que la aisle del terreno.

El area tendra un estanque subterraneo con una capacidad de 15 m?, el cual sera rellenado con combustible
diesel proveniente de la estacion de combustible. La instalacién también tendra un estanque de
abastecimiento diario de 1 m®, el cual sera rellenado diariamente con combustible proveniente del estanque
subterraneo.

Los estanques seran enterrados bajo una losa de hormigén, en cumplimiento con el D.S. N° 160/09. Este
combustible sera bombeado diariamente a los generadores diesel mediante cafierias utilizando el principio de
la gravedad. Finalmente, la instalacion tendra una grda de una sola viga instalada para facilitar la mantencién
de los equipos.

Los generadores tendran un consumo de aproximadamente 200 g/kwh. Cada generador pesa
aproximadamente 7 t y tendra unas dimensiones aproximadas de 4,58 m de largo, 1,77 m de anchoy 2,34 m
de alto. El voltaje de salida de cada generador sera de 6,6 kV, y el sistema de enfriamiento serd un circuito
cerrado de agua recirculada.

* Suministro Eléctrico Externo

Parte de la energia eléctrica necesaria para el funcionamiento del Proyecto provendra de fuentes externas. La
energia eléctrica sera suministrada desde la Subestacién Castilla, la cual se ubica aproximadamente 11,5 km
al suroeste del Proyecto, mediante una linea de transmision.

La linea de transmisién proveera energia suficiente para cubrir la demanda eléctrica restante, con una
potencia de carga maxima de 2.000 kW.

El disefio, trazado y estudios de la linea de transmision proveniente de la Subestacién Castilla estara a cargo
del proveedor del servicio y no forman parte de este Proyecto. No obstante lo anterior, el Titular exigirda de
forma contractual que el disefio y trazado de la linea de transmision cumpla con la normativa ambiental
aplicable.

* Subestacion

El Proyecto contempla la instalacion de una subestacion que transformara la energia eléctrica proveniente del
exterior asi como la proveniente de los generadores diesel, para poder ser utilizada en las distintas
instalaciones del Proyecto.

La subestacion cubrira un area de aproximadamente 1.500 m?, tendra dimensiones aproximadas de 50 m de
largo y 30 m de ancho y tendra un cierre perimetral para evitar el ingreso a ella.

La subestacion se ubicara en el sector de la Planta de Proceso, especificamente al costado Noroeste de ella.

La energia eléctrica necesaria en el rajo sera suministrada por lineas de transmisién de 6,6 kV desde la
subestacion hasta la subestacién movil ubicada segun las necesidades eléctricas de acuerdo al avance del
frente de trabajo.

4.2.1.5 Taller de Mantencién y Reparacion de Maquin  aria y Equipamiento

El taller de mantencion y reparacion de maquinaria y equipamiento estara ubicado en el sector Sur de la
Planta de Proceso, al costado Oeste del rajo de la mina y a un costado del AMRS.

El taller de mantencion y reparacion de maquinaria y equipamiento tendra una superficie de aproximadamente
2.000 m? y sera una estructura de marco de acero. Las dimensiones seran de 80 m de largo y 25 m de ancho
(sin incluir el area exterior).

Toda mantencion y reparacion mayor, tal como cambio de piezas mayores que requieran desmantelamiento,
necesitada por la maquinaria y el equipamiento, sera subcontratada y realizada fuera del area del Proyecto.

El taller estara dividido en la seccién de reparacion de maquinaria y en la seccion de reparacién de motores
(equipamiento).
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La seccién de reparacion de maquinaria se ubicara en el costado del taller y consistira de una parte dedicada
a la mecanica y otra dedicada a la soldadura.

La parte mecanica es responsable de las reparaciones menores de la maquinaria, incluyendo una pequefa
cantidad de repuestos, reparacion de repuestos antiguos y ensamblaje, e innovacion tecnolégica.

La parte de soldadura es responsable de remachar y soldar partes de los repuestos, manufactura de partes de
metal, y de la reparacion y soldadura de los remaches.

La seccion de reparacion de motores (equipamiento) se ubicara en la parte principal del taller de mantencién y
reparacion de magquinaria y equipamiento, y sera responsable de la mantencion y reparacion menor de los
camiones, cargadores, y otra maquinaria minera.

La seccion de reparacién de motores tendra un area exterior habilitada como estacionamiento, en la cual se
realizara el lavado exterior de los camiones. Por lo anterior, el estacionamiento tendra un area especial que
permita la recuperacion del agua ocupada en el lavado. Esta agua sera llevada a una camara de
sedimentacion de 1 m® para su recirculacion.

En la seccion de reparacion de motores no se realizara el lavado de motor a ninguno de los vehiculos
utilizados en la fase de operacion del Proyecto. La limpieza del motor sera realizada cada vez que el vehiculo
sea retirado del Proyecto para una mantencion realizada por una empresa externa. Los equipos utilizados en
el taller de reparaciéon y mantencion de maquinaria y equipamiento seran los siguientes:

- Dos soldadoras de arco con inversor de corriente directa.

- Dos soldadoras de arco de corriente alterna.

- Una maquina vulcanizadora.

El taller de mantencién incluird una casa de cambio con servicios higiénicos para el personal de esta area.
4.2.1.6 Barrio Civico

El Barrio Civico se ubicard al costado Oeste de la Planta de Proceso a una elevacion de 742 m.s.n.m.,
ocupara una superficie de 5.300 m? y sera de tipo modular. Esta area estara disefiada para satisfacer las
necesidades de los trabajadores del Proyecto durante los turnos de operacion.

El Barrio Civico contara con un area de descanso, alojamiento para 20 personas, casino para 20 personas y
comedor con capacidad para 130 personas, servicios higiénicos que incluyen ducha, salas con internet y
teléfono de red fija, gabinete de primeros auxilios, oficinas y estacionamientos.

Las raciones de alimentos seran llevadas diariamente desde Copiap6d, para proveer al personal de faena.
Estos alimentos seran distribuidos en el comedor del Barrio Civico. Cabe sefialar que las instalaciones de
comedor y casino contaran con autorizacion sanitaria.

4.2.1.7 Obras e Instalaciones Complementarias y Aux iliares
Las obras complementarias y auxiliares que se relacionan con la produccion se presentan a continuacion.
* Laboratorio de Andlisis e Instalaciones de Prueba

El Proyecto contempla la construccion y operacién de un laboratorio de andlisis e instalaciones de prueba
para optimizar el proceso y determinar la calidad del producto, asi como del mineral inicial.

El laboratorio de andlisis serd una estructura de marco de acero ubicada en el sector de la Planta de Proceso
y con equipamiento que permitird el andlisis quimico de especimenes para la exploracién y operacion, analisis
de especimenes para diversos estudios experimentales, y el analisis de calidad de agua, MP, y gases.

Las instalaciones de prueba se ubicaran a un costado del laboratorio de prueba. Dentro de esta estructura se
encontrard todo el equipamiento necesario para la realizacion de pruebas de productividad en forma regular,
la acumulacién de informacion sobre la produccion, la realizacion de simulaciones a escala de las distintas
partes del proceso, etc.

Dentro de esta estructura, ademas, se encontrara un sector de muestreo y métodos de mediciéon para los
distintos equipos dentro de la Planta de Proceso. Esta seccion utilizard los equipos del laboratorio y las
instalaciones de prueba para el analisis diario de los equipos, ademas de los equipos de medicién instalados
con el proposito de medir en tiempo real el funcionamiento de la maquinaria en la Planta de Proceso.

Estas areas no generaran Residuos Industriales Liquidos y so6lo generaran Aguas Servidas domésticas que
seran tratadas en la PTAS del Proyecto.
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» Estacion de Combustible

La estacion de combustible se ubicara entre la Planta de Proceso y el Taller de Mantencién y Reparacion de
Maquinaria y Equipamiento.

La estacion de combustible satisfara las necesidades de los distintos vehiculos y equipos que operan en la
mina, asi como también los generadores diesel. Tendra una capacidad de almacenamiento de 200 m?® en dos
estanques enterrados de 100 m?® cada uno. Los estanques seran enterrados bajo una losa de hormigon.

Dentro de la estacién de combustibles se ubicara una oficina, bafio, sala de instrumentacion, sala de control
de incendios, y la sala de control de distribucién de energia, todas ellas construidas en base a médulos tipo
Containner adaptados para su uso.

El 4rea de la estacion de combustible sera de aproximadamente 2.400 m? (3.000 m? incluyendo el terraplén
de proteccién contra incendios).

La estacion de combustible cumplird con los requerimientos establecidos en el D.S. N° 160/09, Reglamento de
Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de Produccion y Refinacion, Transporte, Almacenamiento,
Distribucion y Abastecimiento de Combustibles Liquidos.

» Oficinas Administrativas

Aparte de las oficinas ubicadas en las distintas instalaciones auxiliares, hay una edificacién de oficinas
administrativas dentro del area del Proyecto. Las oficinas administrativas se ubicaran en el costado sureste de
la Planta de Proceso y tendra una superficie aproximada de 800 m?. Esta oficina es una edificacion
prefabricada y poseera servicios higiénicos, internet y telefonia.

» Polvorin

El area del Polvorin estara ubicada al Sur del rajo, aislada de Ias operaciones y de las demas instalaciones del
Proyecto, abarcara una superficie de aproximadamente 550 m? y tendra una capacidad para almacenar 400 t
de explosivos y otros elementos necesarios.

Poseera una bodega aledafa con capacidad para almacenar 10 t de materiales explosivos y contara con un
pretil de seguridad y un cierre perimetral metalico. La sala de almacenamiento de material explosivo estara
construida con muros laterales sélidos, techo liviano y clavos y tornillos cubiertos por aislante. En su techo
poseera un pararrayos para evitar los choques eléctricos producto de rayos, con una conexion a tierra
alrededor del polvorin con una resistencia eléctrica de 10 ohm.

El polvorin cumplira con las especificaciones contenidas en el Capitulo Il de la Ley N° 17.798, que establece
y se refiere a las caracteristicas de las instalaciones para almacenar explosivos, tales como:

- Piso y muros laterales sélidos que opongan resistencia a los efectos de una eventual explosion, asi como
techos livianos para que la fuerza de la onda se expanda en sentido vertical.

- La instalacion de alumbrado sera realizada por el exterior del almacén, proyectandose la luz desde afuera
hacia el interior.

- Los interruptores se ubicaran fuera del almacén propiamente tal.

- Junto a la entrada, y por el exterior, se colocard una barra metalica conectada a tierra, para que las
personas que deban ingresar, descarguen la electricidad estatica acumulada en su cuerpo.

- La instalacion contara con ventanillas o ductos de ventilacion ubicados en paredes opuestas y a distintos
niveles.

- El pretil de seguridad circundante se ubicara a mas de 3 m del muro exterior del Polvorin, y cuyo fin es
limitar los efectos de una eventual explosion.

- El pretil de seguridad se construira de tierra apisonada, con una altura de 2,5 m, con talud de 23° a 60°,
medidos desde la horizontal, por su parte interior y exterior.

El acceso al polvorin sera restringido y controlado por personal capacitado para ello. Tanto el almacenamiento
como la operacién seran proporcionados por una empresa autorizada y experta en el rubro minero.

 Estacion de Compresion de Aire

La estacion de compresion de aire se ubicara en los alrededores de la Planta de Proceso y en ella se
encontraran dos compresores de aire de tornillo de capacidad 15 m %/min, de los cuales uno sera para uso
permanente y el otro sera de respaldo. Ademas tendra una sala de transformacion y distribucion de energia
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eléctrica y una sala de control, mientras que los estanques de almacenamiento, de 10 m® cada uno, estaran
ubicados en el exterior.

Los distintos equipos que se encontraran en la estacion de compresion de aire se identifican en la Tabla
siguiente.

Equipo Cantidad Capacidad Presm’m('\(j”e:);')rabajo
Compresor de aire 2 15 m¥min 0,85
Secador/eliminador de aceite 2 20 Nm*/min 1
Estanque de almacenamiento 2 10m? 1

El aire comprimido sera utilizado principalmente en el sistema de supresion de polvo de la Planta de Proceso,
para lo cual debera cumplir con determinadas caracteristicas para el éptimo funcionamiento del mismo.

El secador y eliminador de aceite cumplira la funcién de limpiar el aire de aquellas impurezas que puedan
afectar el correcto funcionamiento del sistema de supresion de polvo tales como la humedad y la presencia de
aceites.

La estacion de compresion de aire tendra una superficie de aproximadamente 171 m?y serd una edificacion
de marco de acero.

« Bodegas

Se contempla la utilizacién de dos bodegas en el Proyecto, una colindante con el taller de mantencién y
reparacion y otra ubicada en la Planta de Proceso.

La Bodega ubicada en el Taller tendra una superficie aproximada de 810 m? y sera de marco de acero.

La Bodega de la Planta de Proceso estard ubicada en el costado Oeste de la planta, cerca de la garita de
control de acceso, para facilitar el contacto con el exterior. Poseera un area de aproximadamente 1.080 m? y
serda de marco de acero.

Ambas Bodegas tendran piso de radier con un pretil para contener posibles derrames. El material sera
almacenado en las Bodegas de acuerdo a su clasificacion y seran apilados de manera separada.

Habra una distancia suficiente entre las Bodegas para la prevencion de incendios, y ambas Bodegas se
encontraran a una distancia relativamente amplia de las instalaciones mas sensibles como es el Barrio Civico.

Las oficinas asociadas a las Bodegas estaran separadas de las Bodegas por un muro divisor de incendios.
* Garita de Control de Acceso

La garita de control de acceso sera una estructura prefabricada de a lo menos 30 m? e incluira una habitacion
para el control de acceso, otra para induccién y servicios higiénicos.

Tendra zonas habilitadas para el estacionamiento de los vehiculos que ingresen y salgan del Proyecto (buses,
camiones y vehiculos menores), area de control para el personal y el area de pesaje de camiones.

La bascula de pesaje para camiones estara ubicada sobre una estructura de hormigon reforzado de 6 m de
ancho y 22 m de largo.

* Manejo de Aguas Lluvias — Botadero de Estériles

En el area del Botadero de Estériles se proyecta la excavacion de un sistema que permita la captacion y
posterior desagie de los escurrimientos superficiales.

Este sistema tendra una dimension de 0,5 de ancho por 0,6 m profundidad, una longitud de 2.000 m y una
pendiente maxima de 4°.

Esta obra tendra como finalidad evitar que dichas aguas afecten la estabilidad del Botadero de Estériles.
4.2.1.8 Caminos Interiores
El transporte de material entre las distintas areas del Proyecto se realizara a través de camiones.

El principal camino para el transporte de estériles tendra una longitud aproximada de 1 km desde el Area de
Explotacion de Mineral al Botadero de Estériles.
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Tendra como caracteristicas un ancho de 22 m y un terraplén de 5 m. El camino sera estabilizado con
bischofita o un material similar. El resto de los caminos interiores tienen un total de 4 km de longitud, 7 m de
ancho, un terraplén de 3 m, y seran estabilizados con bischofita o un material similar.

Los caminos ubicados dentro del Area de Explotacion de Mineral, dentro del Botadero de Estériles y dentro
del Acopio de Mineral de Media Ley no seran estabilizados con bischofita o material similar y, por lo tanto,
seran humectados dos veces al dia por camiones rociadores de 20 m?.

4.3 Etapas del Proyecto

4.3.1 Descripcion de la Etapa de Construccion del P royecto
Durante la fase de construccion del Proyecto se contempla, como su nombre lo dice, la construccion de la
infraestructura necesaria para la correcta operacion del Proyecto.

Esta fase involucra las actividades de preparacion y habilitacién de caminos, infraestructura de los servicios
auxiliares y también la construccion de la Planta de Proceso.

4.3.1.1 Mina

Previo a la operacion del Area de Explotacion de Mineral se construiran y habilitaran las instalaciones que
corresponden al Botadero de Estériles y al Acopio de Mineral de Media Ley.

El Area de Explotacion de Mineral sera construida y habilitada durante la fase de operacion del Proyecto.

« Acopio de Mineral de Media Ley
La construccion del Acopio de Mineral de Media Ley incluira:

- La habilitacion de los caminos que lleven a él desde el Area de Explotacion del Mineral.
- Habilitacion de caminos interiores del Acopio de Mineral de Media Ley.

» Botadero de Estériles
La construccion del Botadero de Estériles considerara las siguientes actividades:

- Habilitacion de los caminos interiores desde y hacia el Botadero de Estériles, y desde la Planta de
Proceso y el Area de Explotacion del Mineral.

- Habilitacion de areas.

- Habilitacion de caminos interiores del Botadero de Estériles.

4.3.1.2 Planta de Proceso

La Planta de Proceso sera un area al aire libre en la cual se instalaran los distintos equipos que procesaran el
mineral.

Para la instalacion de cada uno de los equipos sera necesaria la nivelacion del terreno para construir un radier
de concreto armado para atenuar la vibracién generada por los mismos. La Planta de Proceso también tendra
una oficina administrativa asociada.

* Chancador Primario
Las actividades de la construcciéon del Chancador Primario seran las siguientes:

- Habilitacion del terreno mediante excavaciones, rellenos, compactaciones y nivelaciones.

- Construccion del radier de hormigén armado necesario.

- Construccion del acopio alimentador de hormigén armado.

- Instalacion de la maquinaria.

- Instalacion de las distintas plataformas necesarias para controlar el correcto funcionamiento de la
maquinaria.

- Instalacion de los equipos auxiliares.

- Instalacion y conexién de las correas transportadoras.

e Chancador Secundario
La construccién del Chancador Secundario implicara las siguientes actividades:

- Habilitacion del terreno mediante excavaciones, rellenos, compactaciones y nivelaciones.

- Construccion del radier de hormigén armado necesario.

- Instalacion de la maquinaria.

- Instalacion de las distintas plataformas necesarias para controlar el correcto funcionamiento de la
maquinaria.

- Instalacion de los equipos auxiliares.

- Instalacion y conexion de las correas transportadoras.
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* Harnero Vibratorio 1
Las actividades de construccion del Harnero Vibratorio 1 incluiran:

- Nivelacion del terreno mediante excavaciones, rellenos y compactaciones.

- Construccion y habilitacion del radier de hormigén armado sobre el cual se instalara el Harnero Vibratorio
1, el cual tiene caracteristicas estructurales especificas para contener la vibracion del equipo.

- Instalacion del Harnero Vibratorio #1 en su lugar definitivo.

- Instalacion de las plataformas necesarias para verificar el correcto funcionamiento del equipo.

- Instalacion de los equipos auxiliares.

- Instalacion y conexidn de las correas transportadoras tanto hacia el acopio de mineral fino como hacia el
Chancador Secundario para su reprocesamiento.

« Acopio de Mineral Fino
La construccién e instalacién del Acopio de Mineral Fino comprendera las siguientes etapas:

- Nivelacién del terreno mediante excavaciones, rellenos y compactaciones.

- Construccion e instalacién de los distintos elementos que componen el Acopio de Mineral Fino.

- Instalacion de las correas transportadoras que llevaran el mineral desde el Acopio de Mineral Fino hasta
la Molienda de Alta Presion.

* Molienda de Alta Presion
La construccion de la Molienda de Alta Presion incluird las siguientes actividades:

- Nivelacion del terreno con excavaciones, rellenos y compactaciones.

- Construccion y habilitacion del radier de hormigon armado sobre el cual se instalara la Molienda de Alta
Presion, el cual tiene caracteristicas estructurales especificas para contener la vibracion del equipo.
Instalaciéon y armado de la Molienda de Alta Presién sobre la plataforma de marco de acero que la
sostiene.

Instalacion de las correas transportadoras que llevaran el mineral desde la Molienda de Alta Presion
hacia el Harnero Vibratorio 2.

* Harnero Vibratorio 2
Las actividades que compondran la construccién del Harnero Vibratorio 2 son las siguientes:

- Nivelacion del terreno mediante excavaciones, rellenos y compactaciones.

- Construccion y habilitacion del radier de hormigén armado sobre el cual se instalara el Harnero Vibratorio
2, el cual tiene caracteristicas estructurales especificas para contener la vibracién del equipo.

- Instalacion del Harnero Vibratorio 2 en su lugar definitivo.

- Instalacion de las plataformas necesarias para verificar el correcto funcionamiento del equipo.

- Instalacion de los equipos auxiliares.

- Instalacion y conexion de las correas transportadoras tanto hacia el Separador Magnético Seco como
hacia la Molienda de Alta Presion para su reprocesamiento.

e Separador Magnético Seco
La fase de construccion del Separador Magnético Seco se compondra de las siguientes actividades:

- Habilitacion del terreno mediante excavaciones, rellenos, compactaciones y nivelaciones.

- Instalacion del equipo y sus componentes.

- Instalacion de las plataformas necesarias para verificar el correcto funcionamiento del equipo.

- Instalacion de las correas transportadoras desde el Separador Magnético Seco hacia el Acopio de
Producto y hacia los camiones que transportaran los estériles hacia el Botadero de Estériles.

« Acopio de Producto

La construccion del Acopio de Producto contempla la nivelacién del terreno y la instalacion de las correas
transportadoras que trasladaran el concentrado seco hacia su lugar de acopio temporal.

e Acopio de Estériles

La construccion del Acopio de Estériles contempla la nivelacion del terreno y la instalacién de las correas
transportadoras que trasladaran los estériles finos hacia su lugar de acopio previo a su disposicion final en el
Botadero de Estériles.

» Correas Transportadoras

Las correas transportadoras se iran instalando a medida que los distintos equipos vayan siendo habilitados en
el area de la Planta de Proceso.

« Sistema de Supresion de Polvo
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El sistema de supresion de polvo se ira instalando a medida que los distintos equipos vayan siendo habilitados
en el &rea de la Planta de Proceso.

4.3.1.3 Servicios

La construccion de los distintos servicios necesarios para el correcto funcionamiento del Proyecto es descrita
a continuacion.

« Abastecimiento de Agua
La construccién del sistema de abastecimiento de agua incluira las siguientes actividades:

- La nivelacion del terreno en el cual se instalaran los estanques de agua.

- Construccion y habilitaciéon de los estanques de agua

- Construccion del sistema de distribucion hacia los lugares donde es necesaria el agua potable (Barrio
Civico, Planta de Proceso, etc.).

« Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

La PTAS que se utilizara en el Proyecto sera prefabricada, modular, y mévil, por lo que sélo habra un
movimiento de tierra menor para su instalacion.

El tratamiento de las aguas servidas generadas por el Proyecto contempla la instalacién de un sistema de
alcantarillado que trasladara las aguas servidas desde los distintos puntos de generacion hasta la PTAS. La
construccion del sistema de alcantarillado incluira las siguientes actividades:

- Movimientos de tierra necesarios para la instalacion de las distintas tuberias que llevaran las aguas
servidas a la PTAS.

- Instalacion de las distintas tuberias.

- Instalacion de las distintas conexiones tanto a las distintas instalaciones generadoras como a la PTAS.

4.3.1.4 Area de Manejo de Residuos Sélidos (AMRS)

La construccion del area de manejo de residuos sélidos considera movimientos de tierra necesarios para la
nivelacion del terreno (excavaciones, relleno y compactacién); delimitacion, construcciéon y habilitacién de
cada una de las areas descritas en el punto 2.1.4 de este Informe; la habilitacion del camino central que
permitira el acceso a las distintas areas y la construccién del cierre perimetral.

+ Area de Manejo de Residuos Sélidos Industriales No Peligrosos
La construccion del area de manejo de RSINP incluye:
- Nivelacién y demarcacién, con tiza o similar, del terreno.
« Area de Manejo de Residuos Peligrosos
La construccion del area de manejo de RESPEL incluye:
- Nivelacion del terreno.

- Construccion del radier de hormigén armado e impermeable, junto con el pretil de 0,5 m de altura
necesarios para su habilitacion.

- Construccion de la estructura metdlica con perfiles de acero y su revestimiento exterior, incluyendo el
techo, con planchas metalicas.

+ Area de Manejo de Residuos Sélidos Domiciliarios y Asimilables

La construccién del area de manejo de RSD incluye:
- Nivelacion del terreno.
- Construccion del radier necesario para prevenir el derrame de liquidos percolados.
- Techado de la estructura.

4.3.1.5 Suministro de Energia Eléctrica

Para satisfacer las necesidades energéticas del Proyecto es necesaria la construccién de instalaciones
eléctricas que ayudaran a suministrar energia eléctrica a las distintas instalaciones en el area del Proyecto.

* Sala de Generadores Diesel
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La construccion y habilitacion de la edificacion especial para los generadores diesel incluye:

- Nivelacién del terreno e instalacion del radier de hormigén armado necesario. El radier cumplira con
determinadas caracteristicas técnicas para que la vibracién de los equipos no tenga efectos adversos en
los mismos.

- Construccion de las instalaciones de suministro de combustible para los generadores, especificamente
del estanque de abastecimiento diario al interior de la edificacion y el estanque de abastecimiento
subterraneo ubicado en el exterior.

- Construccion y habilitacion de la Sala de Generadores Diesel mediante la instalacién de los muros y
techumbre, ademas de la instalacion de los generadores diesel.

*  Suministro Eléctrico Externo

La construccion del suministro eléctrico externo escapa de los alcances del presente Estudio de Impacto
Ambiental. La construccion estara a cargo de la empresa prestadora del servicio.

* Subestacion
La construccion de la subestacion incluye:
- Nivelacion del terreno e instalacion del radier de hormigon armado y las fundaciones necesarias.

Instalacion de los distintos equipos necesarios para transformar la energia eléctrica que ingresa por el
tendido de media tensién proveniente del exterior.

- Construccion e instalacién del tendido eléctrico interno que transporta la energia eléctrica a los distintos
centros de consumo.

- Instalacion del cierre perimetral.
4.3.1.6 Taller de Mantencion y Reparacién de Maquin aria y Equipamiento

La construccién y habilitacion del taller de mantencién y reparacion de maquinaria y equipamiento contempla
las siguientes actividades:

« Preparacion y nivelacion del terreno sobre el cual se emplazara el taller de mantencién y reparacion.

« Construccion e instalacion del radier y fundaciones necesarias para la instalacion del taller de mantencion
y reparacion.

« Construccion y habilitacion del taller de mantenciéon y reparacion, incluyendo el suministro de agua
potable, las oficinas administrativas, y los servicios higiénicos.

4.3.1.7 Barrio Civico
La construccién del Barrio Civico contempla las siguientes actividades:

e La nivelacién del terreno en el cual se construira el Barrio Civico, incluyendo excavaciones, rellenos y
compactaciones.

« Construccion e instalacion del Barrio Civico de tipo modular.

« Habilitacion del sistema de recolecciéon de aguas servidas e instalacion de la PTAS que satisfara las
necesidades del Proyecto.

» Habilitacion del sistema de abastecimiento de agua potable.

« Construccion y habilitacion del area de estacionamientos.

4.3.1.8 Obras Complementarias y Auxiliares

La fase de construccion de las distintas obras complementarias y auxiliares es descrita a continuacion.
* Laboratorio de Andlisis e Instalaciones de Prueba

La construccion del laboratorio de andlisis y las instalaciones de prueba asociadas comprende las siguientes
actividades:

- Nivelacion del terreno mediante excavaciones, rellenos y compactaciones.

- Construccion del radier de hormigon armado e impermeable necesario para ser utilizado en el
laboratorio.

20



- Construccion y habilitacion del laboratorio y las distintas areas de prueba asociadas, incluyendo los
servicios higiénicos.

» Estacion de Combustible
La construccion de la estacion de combustible incluye las siguientes actividades:

- Nivelacion del terreno mediante excavaciones, rellenos y compactaciones.

Instalacion de los estanques de almacenamiento de combustible, los cuales seran enterrados.

- Construccion del radier de hormigdén armado y del terraplén de proteccion contra incendios.

Instalacion de los surtidores para los camiones de combustible y camiones pesados.

- Construccion y habilitacion de la oficina administrativa, sala de instrumentacién, sala de control de
incendios, y la sala de control de distribucion de energia. Esto incluye los servicios higiénicos.

La construccion la estacion de combustible cumplira con las especificaciones contenidas en el D.S. N° 160/08,
Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de Produccién y Refinacion, Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Abastecimiento de Combustibles Liquidos.

* Oficinas Administrativas

Cada instalacion mayor tiene su pequefia oficina administrativa asociada. La construccion de las distintas
oficinas administrativas se realiza en conjunto con la parte del Proyecto que se esta habilitando. La oficina
administrativa mas grande sera instalada al momento en que se habilite la Planta de Proceso. Ella sera
prefabricada y sélo requerira de la nivelacion del terreno a utilizar y la habilitacion de los servicios sanitarios.

* Polvorin
La construccion del polvorin incluye las siguientes actividades:
- Preparacion del terreno mediante excavaciones, rellenados y compactaciones.
- Construccion de pretil perimetral para evitar los efectos de una eventual explosion.
- Construccion de la instalacion cumpliendo con la normativa vigente.
- Construccion del cierre perimetral del polvorin para evitar el libre ingreso.

La construccién del polvorin cumplira con las especificaciones contenidas en el Capitulo 1l de la Ley N°
17.798, Establece el Control de Armas, que se refiere a las caracteristicas de las instalaciones para
almacenar explosivos. La construccion y operacion del polvorin estara a cargo de una empresa externa
debidamente autorizada.

e Estaciéon de Compresion de Aire
La construccion y habilitacion de la estacion de compresion de aire incluye las siguientes acciones:

- La nivelacion, a través de excavaciones, rellenos y compactaciones, del terreno en el cual se emplazara
la estacién de compresion de aire.

- La construccion y habilitacién del radier sobre el cual estaran los equipos, el cual debe cumplir con
requisitos especiales por la vibracién de los mismos.

- Construccion de la estructura junto con los distintos componentes, incluyendo la sala de transformacion
de energia eléctrica y la sala de control.

Instalacion de los estanques de almacenamiento y lineas de distribucién hacia los distintos equipos de la
Planta de Proceso que requieren aire comprimido.

« Bodegas
La construccién de las bodegas incluye:

- Excavacidn, rellenado, y nivelacion del area donde se construiran. Las areas a nivelar son 810 m? parala
Bodega colindante al Taller y 1.080 m? para la bodega del area de la Planta de Proceso.

- Construccion del radier de concreto con un pretil alrededor para contener posibles derrames.
» Garita de Control de Acceso

La construccién de la garita de control de acceso se compone de las siguientes actividades:
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- La nivelacion, a través de excavaciones, rellenos y compactaciones, del terreno en el cual se emplazara
la garita de control de acceso y los estacionamientos para los vehiculos que ingresan al Proyecto.

- Construccion de los radieres y explanadas necesarias para la habilitacion de la garita de acceso,
incluyendo la instalacion de la bascula de pesaje de camiones y el estacionamiento.

- Construccion e instalaciéon de la estructura de la garita, incluyendo las instalaciones de agua potable y
servicios higiénicos.

e Manejo de Aguas Lluvias — Botadero de Estériles

La construccion y habilitacién de la zanja de aguas lluvias en el area del Botadero de Estériles contempla las
siguientes actividades:

- Nivelacion del terreno.

- Excavacion de la zanja de aguas lluvias.
4.3.1.9 Habilitacion de Caminos Interiores
La habilitacion de los caminos interiores incluye:

« Movimientos de tierra (excavacion, rellenado, conformacién de terraplenes, y nivelacion de caminos) por
tramos de caminos a habilitar.

« Estabilizacion con bischofita o similar con una capa de 15 cm para los caminos interiores desde y hacia el
rajo, la Planta de Proceso, Botadero de Estériles y Acopio de Mineral de Media Ley. Para estas faenas se
utilizaran cargadores frontales, tractor, motoniveladora, rodillo compactador, y camiones.

4.3.1.10 Insumos y Materiales de Construccion

Los insumos y materiales requeridos para la fase de construccién del Proyecto son presentados en la
siguiente Tabla.

Material Unidad Cantidad*
Agua m3/dia 20
Combustible m3/mes 128
Energia eléctrica kW-h 1.000

4.3.2 Descripcion de la Fase o Etapa de Operaciond el Proyecto
Una vez que el mineral procesado sale de la Planta de Proceso, es almacenado en el Acopio de Producto.
Desde ahi es cargado en camiones de 35 t para ser trasladado al puerto de Caldera.

4.3.2.1 Operacién de la Mina

La fase de operacion de la mina contempla la extraccion de mineral desde el Area de Explotacién de Mineral
(antiguas tortas de ripio, desmontes y rajo), y la manipulacién y transporte de material hacia el Acopio de
Mineral de Media Ley, Planta de Proceso, y el Botadero de Estériles. Los vehiculos y maquinarias utilizadas
para la operacién de la mina son presentados en la siguiente Tabla.

Equipo y Modelo Cantidad Especificaciones

Perforadora de alta presion Diametro de perforacién de 200 mm
Plataforma de perforaciéon de martillo hidraulica Diametro de perforaciéon de 100 mm
Perforadora hidraulica modelo ROCT15 Suministro de aire de 11.3 m°/min
Camioén tolva 45 t -

Camion tolva 91 t
Excavadora hidraulica
Excavadora hidraulica

Capacidad de 6 m®
Capacidad de 12 m®

Bulldozer modelo D275 410 HP
Bulldozer modelo D375 525 HP
Aplanadora de caminos modelo D136 -

Niveladora de caminos modelo GD825 280 HP

Capacidad de 3 m®
Capacidad de 1 m®
Capacidad de 20 t
Capacidad de 20 m®
Capacidad de 12 t
Motor de 3.0 It

Cargador frontal

Excavador hidraulico
Vehiculo mezclador de ANFO
Camién rociador

Camioén tolva de material
Vehiculos livianos

NI NI TN PN ENTN TN P I NN TN
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[ Total | 49 - |

« Operacion del Area de Explotacién de Mineral

La extraccion de mineral comienza con el procesamiento del mineral contenido en las antiguas tortas de
ripios, el cual es transportado a la Planta de Proceso en camiones de 45 t.

Una vez que las antiguas tortas de ripio han sido explotadas, se procedera con la explotacién de desmontes
con alto contenido de hierro. Dicho material sera explotado mediante tronaduras y excavaciones que van
soltando el mineral y éste es transportado hacia la Planta de Proceso, mientras que el mineral de media ley es
transportado hacia el Acopio de Mineral de Media Ley y los estériles al Botadero de Estériles.

La explotaciébn de desmontes se realizara hasta una elevaciéon de 894 m.s.n.m. El mineral ubicado a
continuacion, en el banco cuya elevacién es 882 m.s.n.m., es considerado explotacion del rajo propiamente
tal.

La Tabla 1-6 del capitulo 01 Descripcion del Proyecto del EIA, presenta el programa anual de explotacién del
Area de Explotacidon de Mineral, el cual incluye la explotacion de las antiguas tortas de ripio, la explotacion de
desmontes, y la explotacion del rajo propiamente tal.

La llustracién 1-11 del capitulo 01 Descripcion del Proyecto del EIA, muestra una vista aérea del Area de
Explotacidon de Mineral en la cual se explotaran los desmontes para llegar a la profundidad de explotacion del
mineral de alta ley.

La operacion del rajo comienza con la perforacién de la roca para la instalacion de los explosivos en el frente
de trabajo, los que al detonar fragmentaran la roca para facilitar el manejo y traslado de material. Los
explosivos utilizados en esta fase se transportaran desde el polvorin en un vehiculo especialmente equipado y
autorizado para ello.

Las tronaduras se ejecutaran siempre en horario diurno, y su cantidad dependera del programa de trabajo
diario, semanal o mensual, realizandose a lo menos una tronadura al dia.

El transporte de mineral removido se realizara en camiones de 45 t, los cuales seran cargados por una serie
de palas hidraulicas y cargadores frontales ubicados en los frentes de trabajo.

Los camiones cargados tendran dos posibles destinos dependiendo de la concentracion de mineral del area
tronada. Estos destinos son el Acopio de Mineral de Media Ley y la Planta de Proceso.

El material estéril serd cargado en camiones de 91 t y transportado hacia el Botadero de Estériles. Se estima
un total de 104 viajes diarios para los camiones de 45 t que se dirigen a la Planta de Proceso, un total de 155
viajes diarios para los camiones de 45 t que se dirigen al Acopio de Mineral de Media Ley, y un total de 373
viajes diarios para los camiones de 91 t.

Se ha estimado que son necesarios ocho camiones de 45 t y 10 camiones de 91 t para satisfacer las
necesidades operativas del Proyecto.

Auxiliarmente a la operacion misma del rajo, se considera la operacién de bulldozers y wheeldozers para el
acondicionamiento de rampas y areas de carguio, como también la operacién de camiones regadores para
minimizar la generacién de polvo por la circulacién de camiones.

* Acopio de Mineral de Media Ley

El Acopio de Mineral de Media Ley estara disefiado para el almacenamiento de 4,3 millones de m? de mineral
en un area aproximada de 14 ha, con una altura final maxima de 30 m. El mineral sera transportado en
camiones de 45 t, con un promedio de 155 viajes/dia. La disposicion del mineral se realizara mediante un
sistema de llenado de terrazas y angulos no mayores a 70°.

Los caminos internos por los cuales se transportara el mineral desde el Area de Explotacion de Mineral hacia
el Acopio de Mineral de Media Ley seran estabilizados con bischofita o similar y descritos en el punto 1.2.9 del
presente Informe Consolidado.

* Botadero de Estériles

El Botadero de Estériles tendra como objetivo la recepcion de los estériles obtenidos durante las actividades
de explotacién de las antiguas tortas de ripio, la explotacién de desmontes y la operacién del rajo, ademas de
los estériles finos provenientes de la Planta de Proceso, con un volumen total estimado de 20 millones de m3,
una superficie aproximada de 53,93 ha, y una altura maxima de 26 m. El material sera transportado en
camiones de 91 t y 45 t de capacidad, dependiendo de su procedencia, con un promedio de 373 y 14
viajes/dia, respectivamente, y sera dispuesto mediante un sistema de terrazas y angulos no mayores a 70°.
Los caminos internos por los cuales se transportara el material estéril desde el Area de Explotacion de Mineral
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y la Planta de Proceso hacia el Botadero de Estériles seran estabilizados con bischofita y son descritos en la
Seccion 1.2.9.

4.3.2.2 Operacioén de la Planta de Proceso

La operacion de la Planta de Proceso estd subdividida en los distintos equipos que la componen. La
llustracion 1-12 del capitulo 01 Descripcién de Proyecto del EIA presenta el diagrama de las operaciones de la
Planta de Proceso. La operacion de cada uno de los componentes es descrita a continuacion.

De acuerdo a los requerimientos del proceso productivo, la deteccion y el control automatizado seran
implementados para los Chancadores, los Harneros Vibratorios, la Molienda de Alta Presion y el Separador
Magnético Seco. Esto con el fin de mejorar la eficiencia productiva y la gestién de la Planta de Proceso. La
deteccién y el control incluyen principalmente:

- Control constante de la salida de los Chancadores (provisto por el fabricante del equipo).

- Monitoreo de la operacién y produccion de los Chancadores (incluyendo el monitoreo de la potencia del
equipo y la temperatura y presion del aceite, también provisto por el fabricante del equipo).

- Control de blogueo del sistema de partida y detencion tanto para los Chancadores como para los Harneros
Vibratorios.

- Sistemas de medicion automatica en la correa transportadora hacia la Molienda de Alta Presion para
determinar la cantidad de mineral.

- Andlisis y regulacion de la temperatura del aceite de la Molienda de Alta Presion (provisto por el
fabricante).

- Deteccion de potencia de la Molienda de Alta Presion y control para mantener una alimentacion estable.

¢ Chancador Primario

El Chancador Primario tiene un acopio de mineral grueso, en el cual se almacenara el mineral para permitir
una alimentacion uniforme al Chancador Primario.

El acopio de mineral grueso tendra una capacidad de almacenamiento temporal de 250 m?, el cual tendra un
tiempo maximo de almacenamiento de 2 hrs.

El mineral, de tamafio menor a 800 mm, ingresa al acopio de mineral grueso al ser vertido desde los camiones
de 45 t ubicados sobre una plataforma.

Se ha estimado que, producto de las tronaduras, el tamafio del mineral extraido sera de 800 mm, el cual sera
ingresado al Chancador Primario. Sin embargo, el 5% de ese mineral tendra un tamafio mayor a 800 mm. Es
por esto que el mineral con tamafio mayor a 800 mm sera fraccionado en el frente de trabajo mediante la
utilizacién de un martillo hidraulico, previo a su carga en los camiones de 45 t para ser transportado a la
Planta de Proceso.

El mineral ingresa directamente desde el acopio de mineral grueso hacia el Chancador Primario a través de
un alimentador que regula el ingreso de mineral.

El Chancador Primario tiene como objetivo disminuir el tamafio del mineral hasta 180 mm a través de la
trituracion en un sistema denominado de mandibulas.

El Chancador Primario tendrd una capacidad de 303 t/hr y estard en funcionamiento 330 dia/afio, 16,5 hr
diarias y tendra una tasa de operacion de 62,16%.

El Chancador Primario tendra un sistema de recoleccion de polvo para minimizar las emisiones de material
particulado. Este sistema estara compuesto por dos puntos de recoleccion de material particulado que
comparten el sistema de remocién de polvo. Cada punto de recoleccion estard compuesto de una campana
cerrada de extraccién de aire. El sistema tendra un recolector de material particulado tipo filtro de manga.
Finalmente, el sistema tendra un ventilador centrifugo de alta presion.

Luego del chancado el mineral es transportado mediante una correa transportadora de 49,5 m de largo hacia
el Chancador Secundario. En esta correa se instalard un desferrizador cuyo objetivo es rescatar el mineral con
un contenido de hierro tal que no es necesario que continte por el proceso.

* Chancador Secundario

La segunda etapa de reduccién del tamafio de mineral correspondera al Chancado Secundario cuyo objetivo
serd reducir el tamafio del mineral transportado desde el Chancador Primario y del mineral que sera
reprocesado desde el Harnero Vibratorio 1, a tamafios inferiores a 25 mm a través de un sistema de trituracion
de cono.
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El Chancador Secundario tendra una capacidad de 303 t/hr y estara en funcionamiento 330 dia/afio, 16,5 hr
diarias y tendra una tasa de operacion de 62,16%. El material de esta etapa sera trasladado en una correa
transportadora de 68 m de longitud hacia el Harnero Vibratorio 1.

El Chancador Secundario tendra un sistema de recoleccion de polvo con el fin de minimizar las emisiones de
material particulado. Este sistema esta compuesto por tres puntos de recoleccion de material particulado que
comparten el sistema de remocion de polvo. Cada punto de recoleccién estara compuesto de una campana
cerrada de extraccion de aire. El sistema tendra un recolector de material particulado tipo filtro de manga.
Finalmente, el sistema tendra un ventilador centrifugo de alta presion.

* Harnero Vibratorio 1

Luego del Chancador Secundario, el mineral sera seleccionado de acuerdo a su dimension en el Harnero
Vibratorio 1, cuyo objetivo sera la separacion del material menor a 25 mm, el cual contindia al equipo siguiente,
utilizando la vibracién del tamiz como método mecénico.

El material con un tamafio mayor a 25 mm sera recirculado al Chancador Secundario por una correa
transportadora de 78 m de largo para ser reprocesado.

El Harnero Vibratorio 1 tendra una capacidad de 303 t/hr, y estara en funcionamiento 330 dia/afio, 16,5 hr
diarias y tendra una tasa de operacion de 62,16%, manteniendo las capacidades de ambos Chancadores.

El Harnero Vibratorio 1 tendra un sistema de recoleccion de polvo con el fin de minimizar las emisiones de
material particulado. Este sistema estara compuesto por cuatro puntos de recolecciéon de material particulado
gue comparten el sistema de remocion de polvo. Cada punto de recoleccién estara compuesto de una
campana cerrada de extraccion de aire. El sistema tendra un recolector de material particulado tipo filtro de
manga. Finalmente, el sistema tendra un ventilador centrifugo de alta presion.

El material de tamafio menor a 25 mm sera trasladado hacia el Acopio de Mineral Fino en una correa
transportadora con una longitud de 62,5 m.

* Acopio de Mineral Fino

La correa que transportara dispondra el mineral en el Acopio de Mineral Fino, el cual tendrd un volumen de
2.100 m®, un periodo de almacenamiento de 24 hr, y cuyo fin es equilibrar la diferencia de capacidad de
trabajo entre el proceso de trituracion (chancadores) y la separacion.

El mineral continuara su procesamiento al ser canalizado mediante embudos ubicados en la parte inferior del
Acopio de Mineral Fino hasta una correa transportadora de 86,7 m de largo que lo llevara a la Molienda de
Alta Presion.

El Acopio de Mineral Fino contard con un sistema de supresiéon de polvo, el cual estara compuesto por tres
puntos de recoleccién de material particulado que comparten el sistema de remocién de polvo. Cada punto de
recoleccién estard compuesto de una campana cerrada de extraccion de aire. El sistema tendra un recolector
de material particulado tipo filtro de manga. Finalmente, el sistema tendra un ventilador centrifugo de alta
presion.

* Molienda de Alta Presion
La Molienda de Alta Presion tendra por objetivo conseguir tamafios de mineral inferiores a 3 mm.

El mineral primero sera triturado por el triturador de mandibula, luego a través de un elevador el mineral sera
pasado uniformemente a la camara de molienda por un alimentador electromagnético. Finalmente, el mineral
sera mandado a la molienda (formada por el rodillo moledor y el anillo) por una pala.

El equipo de molienda estara equipado con un resorte de alta presion, que incrementara la presion de
molienda entre el rodillo y el anillo y reducira la frecuencia de oscilacion del rodillo de molienda.

La Molienda de Alta Presion tendra una capacidad de 208 t/hr, estara en funcionamiento 330 dia/afio, 24 hr al
dia y tendra una tasa de operacion 90,41%.

La Molienda de Alta Presion tendra un sistema de recoleccion de polvo con el fin de minimizar las emisiones
de material particulado. Este sistema estara compuesto por tres puntos de recoleccion de material particulado
que comparten el sistema de remocion de polvo. Cada punto de recoleccion estara compuesto de una
campana cerrada de extraccion de aire. El sistema tendra un recolector de material particulado tipo filtro de
manga. Finalmente, el sistema tendra un ventilador centrifugo de alta presion.

El mineral procesado sera enviado al Harnero Vibratorio 2 a través de dos correas transportadoras de
aproximadamente 124,25 m y 9 m de longitud, respectivamente.
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* Harnero Vibratorio 2

Luego de la Molienda de Alta Presion, el mineral sera seleccionado de acuerdo a su tamafio en el Harnero
Vibratorio 2, cuyo objetivo es la separacion utilizando la vibracion del tamiz como método mecanico, del
material menor y mayor a 3 mm.

El material menor a 3 mm continuara con su procesamiento, mientras que el mayor a 3 mm sera recirculado a
la Molienda de Alta Presion a través de una correa transportadora de aproximadamente 124,75 m de longitud.

El Harnero Vibratorio 2 tendra una capacidad de 208 t/hr, estara en funcionamiento 330 dia/afio, 24 hr al dia y
tendra una tasa de operacion de 90,41%, manteniendo la misma capacidad de la Molienda de Alta Presion.

El Harnero Vibratorio 2 tendra un sistema de recoleccion de polvo con el fin de minimizar las emisiones de
material particulado. Este sistema estara compuesto por 10 puntos de recoleccién de material particulado que
comparten el sistema de remocion de polvo. Cada punto de recoleccién estara compuesto de una campana
cerrada de extraccion de aire. Este sistema tendrd una valvula mariposa que se abrird cada vez que el
sistema esté operando. El sistema tendrd, ademas, un recolector de material particulado tipo filtro de manga.
Finalmente, el sistema tendra un ventilador centrifugo de alta presién.

El mineral de tamafio inferior a 3 mm sera enviado al Separador Magnético Seco en una correa transportadora
de 82,5 m de longitud aproximada.

e Separacion Magnética Seca

Una vez que el mineral con tamafio mayor a 3 mm sea separado y enviado a la Molienda de Alta Presion para
ser procesado, el mineral menor a 3 mm pasara al Separador Magnético Seco en una correa transportadora
de 82,5 m de longitud estimada.

El equipo estara en funcionamiento 330 dia/afio, 24 hr al dia. La separacién magnética seca consistira en la
separacion de mineral con alto contenido de hierro del estéril fino.

El Separador Magnético Seco se compondra de cuatro estaciones, y cada una de ellas contendra dos
tambores magnéticos en serie, los cuales separaran el mineral de los estériles finos.

Luego del paso del mineral por el primer tambor magnético, el mineral separado se dirigirda al el Acopio de
Producto.

El restante sera dirigido hacia el segundo tambor magnético donde el mineral separado sera dirigido hacia el
Acopio de Producto y el resto sera dirigido hacia el Acopio de Estériles, donde sera cargado en los camiones
que lo llevaran al Botadero de Estériles.

- Acopio de Producto

El mineral sera transportado hacia el Acopio de Producto en dos correas transportadoras, conectadas entre si,
de 110 m de longitud aproximada cada una.

- Acopio de Estériles

El material estéril fino sera transportado hacia el Acopio de Estériles en una correa transportadora de 80 m de
longitud estimada que trasladara los estériles finos hacia su lugar de acopio previo, a su disposicion final en el
Botadero de Estériles.

e Transporte de Concentrado Seco

El transporte de concentrado seco desde el Acopio de Producto hacia el puerto de Punta Caleta o hacia el
puerto de Punta Totoralillo se realizara en camiones de 28 t de capacidad.

La distancia a recorrer hacia el puerto de Punta Caleta es de aproximadamente 135 km, mientras que la
distancia a recorrer hacia el puerto de Punta Totoralillo es de aproximadamente 159 km.

Se ha estimado que son necesarios 107 viajes diarios para trasladar el concentrado seco hacia el puerto de
acopio final, con una frecuencia media de 4,45 viajes/hr.

La ruta de transporte prevista hacia el puerto de Punta Caleta ((llustracién 1-13 del capitulo 01 Descripcion de
Proyecto del EIA) contempla el uso de las Rutas C-429, C-423, Ruta 5, C-352 y C-314, desde el Proyecto
hacia Punta Caleta.

Del tramo de aproximadamente 135 km considerados para el transporte del concentrado seco hacia Punta
Caleta, alrededor de 8,9 km corresponden a camino de tierra'y 126 km corresponden a caminos asfaltados y/o
estabilizados. La ruta de transporte prevista hacia el puerto de Punta Totoralillo (llustracién 1-14 del capitulo
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01 Descripcion de Proyecto del EIA) contempla el uso de las Rutas C-429, C-423, Ruta 5 y C-310, desde el
Proyecto hacia Punta Totoralillo.

Del tramo de aproximadamente 159 km considerados para el transporte del concentrado seco hacia Punta
Totoralillo, alrededor de 8,9 km corresponden a camino de tierra y 150 km corresponden a caminos asfaltados
y/o estabilizados.

El peso total de los camiones sera controlado mediante el pesaje de los mismos en la bascula de pesaje
ubicada en la garita de control de acceso, para asegurar que no se excedan los limites maximos establecidos
en el D.S. N° 158/80, que Fija el Peso Maximo de los Vehiculos que Pueden Circular por Caminos Publicos. A
la vez, se cumplira con lo estipulado en el D.F.L. N° 850/97, que Fija el Texto Refundido, Coordinado y
Sistematizado de la Ley N° 15.840, de 1964 y del D.F.L. N° 206, de 1960.

4.3.2.3 Servicios

A continuacién se describe la operacion de las instalaciones catalogadas como servicios: Abastecimiento de
Agua y Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

« Abastecimiento de Agua

El agua descargada desde los camiones aljibes sera almacenada en dos estanques, los cuales estaran
ubicados en el sector de la Planta de Proceso y en el Barrio Civico.

En el Barrio Civico el agua sera tratada mediante cloracién, con el fin de que ésta cumpla con la calidad
estipulada en la NCh 409 Of 2005. Luego de este tratamiento, el agua potable sera trasladada mediante
camiones aljibe a todas las instalaciones que la requieran.

De los 68,6 m°/dia de agua fresca necesarios para la operacion del Proyecto, se ha estimado que
aproximadamente 48,6 m®/dia seran consumidos como agua potable y 20 m®dia seran utilizados en la
supresion del polvo durante las operaciones de carga y descarga de mineral, lavado exterior de camiones en
el Taller, enfriamiento de Molienda de Alta Presion y enfriamiento de los generadores diesel.

¢ Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Para la operacion del Proyecto se instalara una PTAS prefabricada, la cual se ubicara en las cercanias del
Barrio Civico.

Para los puntos de menor generacion se ocuparan bafios quimicos, cuyas aguas negras seran retiradas por
camiones autorizados para dicho fin, las mantenciones de los bafios quimicos seran realizadas por empresas
autorizadas.

Las aguas servidas generadas en los centros de mayor concentracion de trabajadores seran trasladadas a la
PTAS a través de un sistema de alcantarillado disefiado para satisfacer las necesidades del Proyecto. El tipo
de PTAS considerado es compacto con lodos activados, cuya principal caracteristica es la facil instalacion y
desmontaje.

La PTAS se compondra de una camara de aireacion, de clarificacion, de cloracién y un compartimento
digestor de lodos aerébico. El efluente de la PTAS cumplira con la NCh 1.333 Of78., Norma Chilena de Riego,
por lo que estas aguas se utilizaran como insumo para la humectacion de caminos y el riego de las areas
verdes contempladas en el disefio del Proyecto.

4.3.2.4 Area de Manejo de Residuos Sélidos

La operacion del AMRS contempla, como primera etapa, un control de ingreso de los residuos para llevar un
registro acabado de las areas de generacion, tipos y cantidad de residuos generados.

También se verificara que, en el caso de los RESPEL, éstos sean debidamente etiquetados, aislados y
retirados. Luego de este registro y revision, los residuos seran destinados a sus respectivas areas de
almacenamiento temporal.

+ Area de Manejo de Residuos Sélidos Industriales No Peligrosos

Los RSINP seran clasificados manualmente dependiendo si son comercializables o no. Este proceso se
realizard en la entrada del sector de almacenamiento temporal de RSINP para asignar el destino de los
residuos.

« Area de Manejo de Residuos Peligrosos

Los RESPEL seran almacenados en los puntos de generacion a granel o en tambores de 0,2 m®. Una vez
ingresado este tipo de residuos al AMRS, éstos seran destinados a la bodega de almacenamiento de RESPEL
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en donde se almacenaran de acuerdo a la clasificaciéon otorgada en el D.S. N° 148/03, Reglamento Sanitario
sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

El retiro, transporte y disposicion final de los RESPEL se realizard tomando en consideracion las medidas de
seguridad correspondientes y seran llevadas a cabo por empresas debidamente autorizadas para este tipo de
labores.

+ Area de Manejo de Residuos Sélidos Domiciliarios y Asimilables

Los RSD que se generaran durante la fase de operacion del Proyecto se han estimado en 324 kg/dia, lo que
corresponde a 1 kg/persona/dia.

Dada la densidad de los RSD de 150 kg/m3, se ha estimado que la cantidad de RSD generados corresponden
a un volumen de aproximadamente 2,16 m®/dia. Es por esto que los RSD seran almacenados temporalmente
en el AMRS en 14 contenedores de 1,1 m® en un sector especialmente habilitado para ello.

Contenedores de entre 0,2 y 0,3 m® de capacidad seran ubicados en los distintos puntos de generacion del
Proyecto (Barrio Civico, Comedor, Planta de Proceso, Taller de Mantencion y Reparaciones, Garita de Control
de Acceso y otro sector que en su momento se considere necesario) para recolectar los RSD generados.

Estos contenedores seran trasladados al AMRS para su trasvasije diario a los 14 contenedores de 1,1 m?,
donde seran almacenados temporalmente. Cuando los contenedores sean trasladados al AMRS, nuevos
contenedores seran instalados para su reemplazo.

La recoleccién de estos residuos se realizard una vez por semana por una empresa autorizada para su
disposicién en un relleno sanitario o vertedero autorizado en la ciudad de Copiap6 o sus cercanias.

4.3.2.5 Suministro de Energia Eléctrica

El consumo de energia eléctrica en la fase de operacion esta estimado en 17.977,4 k-kWh, de los cuales
8.838 k-kWh seran abastecidos a través de la conexion a la red de distribucion regional y 9.139,5 k-kWh seran
abastecidos por dos generadores diesel de 1 MW de potencia cada uno. La generacion interna estara
respaldada por un tercer generador de 1 MW de potencia.

4.3.2.6 Taller de Mantencion y Reparacién de Maquin aria y Equipamiento

El taller de mantencion y reparacion de maquinaria y equipamiento estara destinado, al mantenimiento y
reparacion de equipos mineros durante la fase de operacion del Proyecto y contarda con las siguientes
instalaciones:

- taller de camiones mineros,

- almacenamiento de neumaticos,

- bodega de mantenimiento,

- oficinas,

- losa de camionesy,

- estacionamiento.

En esta area se realizardn las mantenciones y reparaciones menores a la maquinaria minera, asi como el
lavado exterior de los camiones. La limpieza del motor, y las mantenciones y reparaciones mayores, seran
realizadas por una empresa externa, la cual se llevara al camién al lugar en el cual se realizara la reparacién o
mantencion.

En el punto 2.1.6 del “presente Informe se presenta el listado de los equipos que seran utilizados en el taller
de reparacion y mantencion de maquinaria y equipamiento del Proyecto.

4.3.2.7 Barrio Civico

Esta area se utilizara para realizar labores de administraciéon y servicios, y dispondra de un casino y un
comedor para albergar 20 y 130 trabajadores respectivamente.

El Barrio Civico tendra capacidad para alojar a 20 personas; y, tendra a disposicion de los trabajadores areas
de esparcimiento y descanso, servicios higiénicos, salas con internet y teléfono de red fija, gabinete de
primeros auxilios, oficinas y estacionamientos. Esta area estara destinada a satisfacer las necesidades de los
trabajadores del Proyecto.

4.3.2.8 Obras Complementarias y Auxiliares
» Laboratorio de Andlisis e Instalaciones de Prueba

El sistema de trabajo correspondera a 330 dias de trabajo al afio, el cual sera en dos turnos de 12 horas cada
uno. Las principales tareas del laboratorio de andlisis seran:
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- Responsable de los analisis de los especimenes de mineral, incluyendo analisis quimico del mineral sin
procesar, mineral procesado y estériles, asi como el andlisis aleatorio y analisis simples de especimenes
de estudio.

- Andlisis de especimenes de exploracion productiva y mineria.

- Examinacion del proceso y analisis de especimenes de estudios experimentales.

- Analisis aleatorio de la calidad del agua, emision de polvo y gases emitidos.

Especimenes de la Separacién Magnética Seca y de los estériles finos desechados previo y al final del
proceso, seran recolectados en sus lugares de acopio para ser examinados y analizados. Las principales
tareas de las instalaciones de prueba seran:

- Realizar andlisis de la granularidad del mineral proveniente de los Chancadores, la granularidad del
mineral proveniente de la Molienda de Alta Presidn, y los parametros técnicos del Separador Magnético
Seco, entre otros parametros, de acuerdo a los cambios en la naturaleza del mineral en el proceso
productivo.

- Examinar el proceso productivo en forma regular y aleatoria, acumular informacién de produccion,
entregar estadisticas y analisis técnicos de la produccién e indicadores econémicos, y proponer medidas
para el mejoramiento del proceso productivo.

- Investigar y analizar la ocurrencia de otros elementos incluidos en el mineral y llevar a cabo la
investigacion sobre la utilizacion integrada.

- Obtener informacién, de manera oportuna, de nuevas tecnologias de beneficiacién, y explorar y estudiar
los nuevos procesos y materiales apropiados para procesar mineral en el Proyecto.

» Estacién de Combustible

El consumo de combustible maximo de la fase de operacion se ha estimado en 5.396,5 m?*/afio, el cual estara
asociado principalmente a las actividades relacionadas con la explotacion del rajo, tales como operacion de
camiones mineros y operacion de equipos de apoyo (cargadores frontales, tractores orugas, regadores y
otros).

El abastecimiento de combustible se realizard por una empresa externa autorizada mediante camiones
cisterna debidamente autorizados por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC), los cuales
seran descargados por una bomba centrifuga horizontal conectada a un sistema de tuberias que descargaran
a dos estanques enterrados de 100 m?® previstos para el Proyecto.

El reabastecimiento de combustibles a los camiones se realizard mediante dos surtidores de combustibles,
mientras que en el Area de Extraccion de Mineral el suministro se realizara por medio de camiones cisterna
debidamente autorizados por la SEC pertenecientes a una empresa externa autorizada. El abastecimiento de
los generadores diesel sera a través de un sistema de tuberias que funcionara bajo la presion producida por
una bomba centrifuga horizontal, que trasladara el combustible desde la estacién de combustible hasta el
estanque de abastecimiento de 15 m? ubicado en las afueras de la instalacion de generacion.

El suministro, almacenamiento y abastecimiento de combustibles, serd manejado por una empresa externa
especializada en la materia, a la cual se le exigira el cumplimiento con la normativa vigente y lo indicado por la
SEC.

* Oficinas Administrativas

La operacion de las oficinas administrativas estard destinada a las labores en gabinete de gestion y control
operacional.

* Polvorin

Durante la fase de operacion del Proyecto, el polvorin sera el encargado de almacenar el material explosivo
gue sera utilizado para las tronaduras que se realizaran en el Area de Explotacion de Mineral.

El material explosivo sera almacenado en el polvorin bajo estrictas medidas de seguridad, dentro de las que
se incluye una garita de control de acceso y que a la vez cumplira la funcion de oficina administrativa.

Desde dicha garita se controlara el material explosivo que sale e ingresa al polvorin para llevar un inventario
adecuado. Las demas medidas de seguridad con que contara esta instalacién son detalladas en el punto
2.2.1.8, apartado Polvorin, del presente Informe.

» Estacion de Compresion de Aire

La estacién de compresion de aire tendra por funcion el generar aire comprimido para ser utilizado en el
sistema de supresion de polvo de la Planta de Proceso. El aire ingresara al compresor de aire y sera
almacenado en los estanques de aire comprimido que se ubicaran afuera de la estacion de aire comprimido.
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Posteriormente el aire pasara por el secador y eliminador de aceites, desde donde sera enviado al estanque
de gas regional. Desde el estanque de gas regional se abastece al sistema de supresion de polvo.

La llustracion 1-15 del capitulo 01 Descripcion de Proyecto del EIA presenta el diagrama del proceso de la
estacion de aire comprimido.

* Bodegas

Las Bodegas contaran con una oficina administrativa, la cual estara encargada de mantener un control sobre
el stock de los diferentes materiales que se almacenaran en ellas. Esto es, mantener un inventario al dia y
solicitar mas materiales a medida que se va haciendo necesario.

e Garita de Control de Acceso
La garita de control de acceso controlara el ingreso y la salida al area del Proyecto.

El control se realizara mediante el registro de cada vehiculo que ingresa al Proyecto, el cual incluira el nombre
del conductor y la carga, si es que llevara. Ademas, de ser necesario, la garita de control de acceso contara
con una sala en la que se podran realizar inducciones para el ingreso al Proyecto.

Para el control de salida se llevara un registro del vehiculo que sale, la carga que lleva y el peso total del
vehiculo, para lo cual se utilizara la bascula de pesaje de camiones que se ubicara en la garita de control de
acceso. Esto permitira llevar un control del mineral que es transportado hacia puertos de Caldera.

e Uso de Caminos Interiores y Accesos

Durante la fase de operacion los caminos interiores se ocuparan en forma constante ya que la operacién del
Area de Explotacion de Mineral sera constante.

El transporte de mineral a la Planta de Proceso, mineral al Acopio de Mineral de Media Ley, y estériles desde
la Planta de Proceso y estériles desde el Area de Explotacion de Mineral hacia el Botadero de Estériles
depende del tamafio de los camiones a utilizar.

La cantidad de viajes diarios y los distintos parametros utilizados para determinar dicha cantidad son
presentados en la Tabla siguiente.

: . Mineral a Mineral a Planta a -

Item Unidad Planta Acopio Botadero Esteril
Cantidad Anual Transportada (promedio) t 1.585.800,00 | 2.368.000,00 | 599.760,00 | 11.115.200,00
Cantidad Diaria Transportada (promedio) t 4.805,45 7.175,76 1.817,45 33.682,42
Tonelaje Camién a Utilizar t 45,00 45,00 45,00 91,00
NuUmero de Viajes Anuales viajes/afio 34.169,36 51.023,49 12.923,08 122.955
NuUmero de Viajes Diarios viajes/dia 103,54 154,62 39,16 372,59
NUmero de Camiones camién 8,00 10,00

En la Tabla se puede observar que se necesitaran 104 viajes diarios para transportar el mineral a la Planta de
Proceso, 155 viajes diarios para transportar el mineral al Acopio de Mineral de Media Ley, 40 viajes diarios
para transportar estériles desde la Planta de Proceso al Botadero de Estériles, y 373 viajes diarios para
transportar estériles al Botadero de Estériles desde el Area de Explotacion de Mineral. Las mantenciones
rutinarias a los vehiculos se realizaran de acuerdo a lo establecido por el fabricante, mientras que los

neumaticos seran cambiados aproximadamente cada 2,5 meses.

* Insumos y Materiales para la Operacion

La Tabla siguiente presenta los insumos y materiales utilizados durante la fase de operacion del Proyecto.

Material Unidad Cantidad

Taladro perforador Pieza/afo 117,8
Véastagos de perforacion Pieza/afo 100,6
Neumaticos Pieza/afio 95,1
Diesel m°/afio 5.396,5
Explosivos t/afio 2.907,2
Detonador eléctrico Pieza/afo 643,8
Tubo conductor km/afo 103,3
Agua potable uso doméstico* m°/dia 30,0
Agua de recirculacion m°/dia 480,0
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Agua para supresion de polvo y lavado de camiones* m°/dia 100,0
Energia eléctrica k-kWh 17.977,4

4.3.3 Descripcion de la Fase o Etapa de Cierre

En este punto se dan los lineamientos principales de las medidas, acciones y obras que el Titular llevara a
cabo para la fase de cierre del Proyecto. El Plan de Cierre definitivo se entregara a las autoridades
competentes junto al método de explotacion, antes del inicio de la fase de construccion del Proyecto. Se ha
estimado que la fase de cierre tendra una duracién aproximada de entre 2 y 3 meses e involucrara las
siguientes actividades:

- Cierre de Mina y Botaderos de Estériles
- Desmontaje, desmantelamiento y remocion de instalaciones
- Cierre de accesos y sefializaciones

4.3.3.1 Cierre de Mina

Una vez finalizada la vida til del Proyecto, los accesos al Area de Explotacion de Mineral, Acopio de Mineral
de Media Ley y Botadero de Estériles seran clausurados mediante el corte de caminos, levantamiento de
bermas y/o instalaciones de cordones de seguridad, ademas se instalaran letreros de advertencia de peligro
en los sectores aledafios. Todas estas medidas estaran destinadas a prohibir y restringir el acceso de
personas al area.

El disefio de los bancos del rajo, del Botadero de Estériles, y del Acopio de Mineral de Media Ley se han
realizado de tal manera que otorguen estabilidad geotécnica durante la vida Gtil del Proyecto, con el fin de
garantizar la seguridad de los trabajadores del mismo.

Luego de la fase de operacion del Area de Explotacion de Mineral, se considera la posibilidad de que existan
potenciales derrumbes de algunos bancos, pero dado que se prohibira el acceso de personas al area los
riesgos son considerados nulos.

4.3.3.2 Desmontaje, Desmantelamiento y Remociéon de  Instalaciones

De acuerdo a la descripcion del Proyecto, se contempla la existencia de una serie de instalaciones que
estaran presentes al fin de la fase de operacion y que deberan ser incluidas en la fase de cierre del Proyecto.
Estas instalaciones son las siguientes:

- Planta de Proceso,

- servicios, AMRS,

- suministro de energia eléctrica y,

- obras complementarias y auxiliares.

Para todas las instalaciones mencionadas se procedera a desmantelar y remover todos los equipos,
cableados y todas las obras superficiales.

Los equipos y maquinarias seran desmontados, desmantelados o removidos con el fin de procurar la
conservacion de sus distintas partes y piezas y, con ello, asegurar su reutilizacién en otras faenas.

En el caso de los equipos, éstos seran almacenados temporalmente en un area especial, donde esperaran a
ser retirados por el duefio de ellos.

Los equipos menores, asi como también algunas estructuras, seran puestos a la venta como chatarra in situ.

Los estanques para el almacenamiento de combustible, agua o cualquier otro liquido o gas que se encuentre
en el Proyecto, serdn manejados, retirados y dispuestos segun la normativa aplicable a cada caso.

En el caso del polvorin, se le solicitara al contratista un plan de retiro de los explosivos que permita el
adecuado manejo y traslado de éstos. Una vez retirados los explosivos, el polvorin serd desmantelado.

No obstante lo anterior, las actividades mencionadas se realizaran siguiendo los mismo procedimientos
empleados para la construccion y/o montaje, poniendo especial énfasis en los procedimientos relacionados
con la seguridad.

Finalmente, los hormigones de fundacién seran tapados con tierra.
4.3.3.3 Cierre de Accesos y Sefializaciones

En el caso del Area de Explotacion de Mineral, Acopio de Mineral de Media Ley y Botadero de Estériles se
considera la clausura mediante el corte de caminos, levantamiento de bermas y/o instalaciones de cordones
de seguridad, ademas de la instalacion de letreros de advertencia de peligro en los sectores aledafios.
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Estas mismas medidas se tomaran en los principales caminos del Proyecto, con lo cual se minimizaran los
riesgos por accidentes.

Sin embargo, se dejaran caminos interiores habilitados con el fin de dar accesibilidad a programas de

seguimiento y monitoreo.

4.4

4.4.1 Emisiones Atmosféricas
La principal emisién atmosférica generada por el Proyecto durante las fases de construccion y operacion sera

MP10.

4.4.1.1 Fase de Construccion

Emisiones, Efluentes y Residuos Generados por e

| Proyecto

La principal emision atmosférica sera MP10 proveniente de las actividades de movimiento de tierra y
transferencia de material, transito de vehiculos y acopio de estériles.

Las obras y/o actividades que generaran emisiones a la atmésfera en la fase de construccion son:

- Operacién de vehiculos, maquinarias y equipos
- Preparacion de terreno (excavaciones, cortes, rellenos, nivelaciones, y compactaciones)
- Transporte de personal, materiales e insumos
- Cargay descarga de material
- Habilitacion y operacion de Botaderos de Estériles
Los factores de emision y las distintas variables consideradas en la fase de construccién para la estimacién de
las emisiones son presentados, tanto en t/afio como en kg/dia, en la Tabla siguiente:

. Factor . Emisiones .
Emisor Emisién Variables (t/afio) Emisiones
(kg/dia)*
445.000 m® de . .
Excavaciones 1,707000 material a 14.833,34 h_r/ano 44.9 hr/d_|a de 26,6480 80,7530
de trabajo trabajo
mover
Transferencia material, Densidad de 1.461.894 t de 4,429,98 t de
carguio y volteo camiones 0,000300 3,29 m¥it material material al dia 03970 1,2020
Camién 40 t Numero de Distancia recorrida NUmero de
. cargado 1.091,941000 viajes 28.835 1,1 km viajes/dia 87 0,757 2,293
Resuspensién de - - - -
MP10 por Camién 40t 514087000 Numero de Distancia recorrida NGmero de 0.336 1018
circulacion de vacio ’ viajes 28.835 1,1 km viajes/dia 87 ’ ’
vehiculos pesados | Bys 40 p Numero de . . , .
; Distancia recorrida Numero de
€n caminos no cargado 719.799000 | yizjes 1650 8,9 km viajes/dia 10 0423 1,281
pavimentados** - :
Bus 40 p 582,851000| Numerode | pistancia recorrida | Namero de 0,342 1,037
vacio viajes 1.650 8,9 km viajes/dia 10
Erosion de material en Botadero 215.000 m3 Equivalentes a Equivalentes a
de Estériles y Acopio de Mineral 1,237000 | Material a 0,5797 ha del 0,0018 ha del 0,0010 0,0020
. Botadero de Botadero de Botadero de
de Media Ley L L L .
Estériles Estériles Estériles al dia
Generador Diesel 0,000043| 1 MW-hr 3.300 hr/afio de | 10 hr/dia de 2.8380|  8,6000
funcionamiento funcionamiento
Total 31,7790 96,3010

* El afio se compone de 330 dias

** | a eficiencia de abatimiento de la bischofita corresponde a 98% (Direccion de Vialidad VII Regién, 2006).
Fuente: Elaboracion propia en base a “Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas de Proyectos
Inmobiliarios” (SEREMI MMA, 2012), “AP-42, Compilation of Air Pollutant Emission Factors” (EPA, 2009) y
“Analisis Comparativo de la Eficiencia de Supresores de Polvo Mediante el Uso del Equipo Dustmate vy el
Efecto Econdmico para la Conservacion Rutinaria y Periddica de Carpetas Granulares” (Direccién de Vialidad
VIl Regidn, 2006).

4.4.1.2 Fase de Operacion
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Durante la fase de operacion, la principal emision a la atmésfera serd MP10, proveniente de las actividades
de:

- Perforaciones, tronaduras, preparacion y limpieza de bancos

- Operacioén de vehiculos, maquinarias y equipos

- Transporte de personal, materiales e insumos por caminos no pavimentados

- Cargay descarga de mineral y estéril

- Operacion del Botaderos de Estériles y Acopio de Mineral de Media Ley

- Chancado y molienda de mineral

- Transferencia y acopio de mineral.

En la Tabla 1-16 Factores de Emision, Variables y Emisiones de la Fase de Operacion del capitulo 01
Descripcion de Proyecto del EIA se muestran los factores de emision, las variables consideradas y las
emisiones en t/afio y kg/dia para las distintas actividades durante la fase de operacion.

En ella se puede apreciar que el emisor que generara mayor cantidad de emisiones de MP1, corresponde a
las excavaciones y movimientos de tierra en el Area de Explotacion de Mineral con un valor de
aproximadamente 832 kg/dia. El emisor que generard menor cantidad de emisiones es el material dispuesto
en el Acopio de Mineral de Media Ley, el cual generara aproximadamente 100 g/dia.

4.4.2 Residuos Liquidos
Los residuos liquidos generados por el Proyecto durante las fases de construccion y operacion corresponden
a las aguas servidas que seran tratadas en la PTAS.

4.4.2.1 Fase de Construccion

En la fase de construccion se generaran residuos liquidos provenientes principalmente de los bafios quimicos
instalados en faena hasta que los servicios higiénicos definitivos estén operativos. Las aguas servidas seran
recolectadas y trasladadas a la PTAS para su tratamiento.

Durante la fase de construccion se consumiran alrededor de 30 m*/dia de agua (200 trabajadores con una
dotacion de 150 L/persona/dia).

La estimacion de aguas servidas corresponde al 90% del volumen sefialado, lo que equivale a 27 m®/dia Y,
producto de esto, se generaran aproximadamente 2,7 t/dia de lodos.

Dichos lodos seran retirados por una empresa autorizada y dispuestos en un relleno sanitario que cuente con
la autorizacion sanitaria correspondiente.

4.4.2.2 Fase de Operacion
En la fase de operacion se generaran residuos liquidos provenientes principalmente del Barrio Civico.

Durante la fase de operacion se estima un consumo de 48,6 m®/dia (324 trabajadores con una dotacion de
150 L/persona/dia).

La estimacion de aguas servidas corresponde al 90% del volumen sefialado, lo que equivale a 43,74 m®/dia Y,
producto de esto, se generaran aproximadamente 4,374 t/dia de lodos.

Dichos lodos seran retirados por una empresa autorizada y dispuestos en un relleno sanitario que cuente con
la autorizacion sanitaria correspondiente.

4.4.3 Residuos Solidos
Durante las fases de construccién y operacion se generaran RSINP, RESPEL y RSD.

4.4.3.1 Residuos Sdélidos Industriales No Peligrosos (RSINP)
* Fase de Construccion

Durante la fase de construccidon se generaran RSINP tales como chatarra, papeles y cartones, madera,
plasticos, cauchos y gomas, y escombros varios. De acuerdo al tipo de proyecto y sus dimensiones, es
posible asumir que aproximadamente el 35% de los RSINP seran comercializables o reciclables, y el 65%
restante debera ser dispuesto en lugares autorizados.

Se ha estimado que se generaran aproximadamente 25,9 t/afio de RSINP. De éstos, aproximadamente 9,08
t/afio seran comercializables o reciclables y 16,86 t/afio deberan ser almacenadas temporalmente en el
AMRS, para posteriormente ser trasladados por una empresa autorizada a un relleno sanitario o vertedero
aprobado para dicho fin en la ciudad de Copiap6 o en sus alrededores.

» Fase de Operacion
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Al igual que en la fase de construccion, en la fase de operacion se generaran RSINP tales como chatarra,
papeles y cartones, madera, plasticos, cauchos y gomas, y escombros varios. De acuerdo al tipo de proyecto
y sus dimensiones, es posible asumir que aproximadamente el 35% de los RSINP seran comercializables o
reciclables, y el 65% restante debera ser dispuesto.

Se ha estimado que se generaran aproximadamente 43,7 t/afio de RSINP. De éstos, aproximadamente 15,3
t/afio seran comercializables o reciclables y 28,4 t/afio deberan ser almacenadas temporalmente en el AMRS,
para posteriormente ser trasladados por una empresa autorizada a un relleno sanitario o vertedero aprobado
para dicho fin en la ciudad de Copiap6 o en sus alrededores.

4.4.3.2 Residuos Solidos Peligrosos (RESPEL)
» Fase de Construccién

Los RESPEL generados durante la fase de construccion del Proyecto, tales como aceites, baterias de plomo,
solventes, etc., seran acopiados temporalmente en el AMRS, en contenedores adecuados a la naturaleza del
residuo y segregadas de las sustancias incompatibles.

Con esto se dara cumplimiento a la legislacién aplicable con respecto al manejo de dichos residuos.

Se estima un total de 8,28 t/afio de RESPEL. De ellos, la mayor cantidad correspondera a aceites con un total
aproximado de 7,3 t/afio. Mientras que la menor cantidad correspondera a tubos fluorescentes y ampolletas
de mercurio con un total aproximado de 4 kg/afio.

La Tabla siguiente presenta los RESPEL que seran generados durante la fase de construccion del Proyecto.

Tipo de Residuo Cantidad (t/afio)

Aceites 7,289
Grasas Usadas 0,244
Baterias de plomo 0,089
Residuos contaminados con Hidrocarburos 0,608
Residuos contaminados con solventes, diluyentes, pinturas, anticorrosivos y resinas 0,044
Tubos fluorescentes, ampolletas de mercurio 0,004
Total 8,278

El retiro, transporte y disposicion final de los RESPEL generados durante la fase de construccién del Proyecto
se hara tomando en consideracion las medidas de seguridad correspondientes y seran llevados a cabo por
empresas autorizadas para este tipo de labores.

* Fase de Operacion

Los RESPEL generados durante la fase de construccion del Proyecto, tales como aceites, baterias de plomo,
solventes, etc., serdn acopiados temporalmente en el AMRS, en contenedores adecuados a la naturaleza del
residuo y segregados de las sustancias incompatibles.

Con esto se dard cumplimiento a la legislacion aplicable con respecto al manejo de dichos residuos.

Se estima un total de 11,03 t/afio de RESPEL. De ellos, la mayor cantidad correspondera a aceites con un
total de aproximadamente 9,72 t/afio. Mientras que la menor cantidad correspondera a tubos fluorescentes y
ampolletas de mercurio con un total de aproximadamente 18 kg/afio.

La Tabla siguiente presenta los RESPEL que seran generados durante la fase de operacion del Proyecto.

Tipo de Residuo Cantidad (t/afio)

Aceites 9,716
Grasas Usadas 0,324
Baterias de plomo 0,115
Residuos contaminados con Hidrocarburos 0,812
Residuos contaminados con solventes, diluyentes, pinturas, anticorrosivos y resinas 0,044
Tubos fluorescentes, ampolletas de mercurio 0,018
Total 11,029

El retiro, transporte y disposicion final de los residuos peligrosos generados durante la fase de operacién del
Proyecto se hara tomando en consideracion las medidas de seguridad correspondientes y seran llevados a
cabo por empresas autorizadas para este tipo de labores.

4.4.3.3 Residuos Sdlidos Domiciliarios y Asimilable s

* Fase de Construccion
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Los RSD que se generaran durante la fase de construccion del Proyecto se han estimado en 200 kg/dia, lo
que corresponde a 1 kg/persona/dia. Dada la densidad de los RSD de 150 kg/m3, se ha estimado que la
cantidad de RSD corresponde a un volumen aproximado de 1,34 m®/dia.

Los RSD seran almacenados temporalmente en el AMRS en nueve contenedores de 1,1 m? en un sector
especialmente habilitado para ello.

Los RSD seran trasladados con una frecuencia semanal y seran dispuestos en un relleno sanitario o vertedero
autorizado en la ciudad de Copiap6. El traslado sera realizado por una empresa externa autorizada para
realizar este trabajo.

* Fase de Operacion

Los RSD que se generaran durante la fase de operacion del Proyecto se han estimado en 324 kg/dia, lo que
corresponde a 1 kg/persona/dia. Dada la densidad de los RSD de 150 kg/ms, se ha estimado que la cantidad
de RSD corresponden a un volumen de aproximadamente 2,16 m®/dia.

Los RSD seran almacenados temporalmente en el AMRS en 14 contenedores de 1,1 m® en un sector
especialmente habilitado para ello.

Los RSD seréan trasladados con una frecuencia de una vez por semana y seran dispuestos en un relleno
sanitario o vertedero autorizado en la ciudad de Copiapé. El traslado sera realizado por una empresa externa
autorizada para realizar este trabajo.

4.4.4 Ruido

Los niveles basales de ruido fueron medidos de acuerdo a la metodologia establecida en el D.S. N° 38/11,
Establece Norma de Emisién de Ruidos Generados por Fuentes que Indica, Elaborada a partir de la Revision
del Decreto N° 146/97, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, y los resultados obtenidos son
presentados en el capitulo 02 — Linea de Base del EIA.

4.4.4.1 Fase de Construccion

En lo que a ruido respecta, las faenas de construccion comprenden, mayoritariamente, la preparacién de
caminos al interior del Proyecto, mediante movimientos de tierra y uso de maquinaria pesada. Las principales
fuentes generadoras de ruido en la fase de construccién y su correspondiente nivel de emisién a una distancia
de referencia de 10 m, en banda de octava de frecuencia, son presentados en la Tabla a continuacion:

Fuente Frecuencia en Hertz, Niveles en dB(A) NWS
(dB(A))
63 125 | 250 | 500 | 1K 2K 4K 8K

Cargador frontal x 2 117 | 123 | 126 | 114 | 105 | 103 | 98 92 119
Tractor x 2 127 | 120 | 113 | 110 | 107 | 106 | 98 93 113
Motoniveladora x 2 108 | 117 | 112 | 108 | 108 | 104 | 101 | 96 112
Rodillo Compactador x 2 114 | 112 | 111 | 106 | 101 | 96 88 80 107
Camiones x 8 134 | 131 | 131 | 127 | 124 | 123 | 117 | 110 130
Excavadora x 3 125 | 128 | 119 | 117 | 118 | 114 | 109 | 101 122
Generador Diesel x 1 106 | 103 | 107 | 101 | 100 96 87 78 105

Las actividades de la fase de construccion del Proyecto generaran un aumento temporal y poco significativo
en los niveles de ruido basales del area.

4.4.4.2 Fase de Operacion

La generacion de ruido en la fase de operacién del Proyecto comprende la Planta de Proceso, el Botadero de
Estériles, el Acopio de Mineral de Media Ley y la explotacion de mineral. Esto conlleva el uso de maquinaria
pesada especial para los tipos de faenas antes sefialados.

Las principales fuentes generadoras de ruido en la fase de operacién y su correspondiente nivel de emisién a
una distancia de referencia de 10 m, en banda de octava de frecuencia, se muestran en la Tabla siguiente:

Frecuencia en Hertz, Niveles en dB NWS

Fuente 63 | 125 | 250 [ 500 | 1K | 2k | 4Kk | 8k | (4B
Perforadoras x 3 130 131 126 127 123 121 116 109 128
Excavadoras x 6 128 131 122 120 121 117 112 104 125
Camion tolva x 33 140 137 137 133 130 129 123 116 136
Bulldozer x 5 121 122 118 115 117 114 124 113 126
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Rodillo compactador x 1 111 109 108 103 98 93 85 77 104
Motoniveladora x 1 105 114 109 105 105 101 98 93 109
Cargador frontal x 2 117 123 126 114 105 103 98 92 119
Camion aljibe x 2 112 120 118 112 112 111 104 103 117
Chancadora x 2 127 120 113 112 109 105 103 96 115
Generador diesel x 2 109 106 110 104 103 99 90 81 108
Compresor x 2 110 109 100 95 93 91 94 83 101

Las actividades de la fase de operacion del Proyecto generaran un aumento poco significativo en los niveles
de ruido basales del area.

4.4.5 Vibraciones

Durante la fase de operacion del Proyecto se efectuaran tronaduras diarias con el fin de soltar la roca estéril y
el mineral. El fenémeno de las vibraciones se manifiesta mediante un movimiento ondulatorio que, en el caso
de las vibraciones generadas por tronaduras, se trata de ondas que se generaran en el interior de la corteza
terrestre como consecuencia de la detonacion del explosivo y que se propagaran por el terreno circundante,
aunque pueden propagarse también por el aire (en el caso de tronaduras a cielo abierto). La carga estimada
de explosivos sera de 8,81 t/tronadura. La vibracion se mide en velocidad de particula (mm/s), y depende de
la carga de explosivos y las condiciones del sitio.

La velocidad estimada durante las tronaduras, considerando la menor distancia entre los puntos evaluados
(mismos puntos que para ruido) y el Area de Explotacion de Mineral se indica en la Tabla siguiente.

En ella se puede apreciar que la velocidad de particulas esperada en los puntos de evaluacion fluctda entre
2,342y 3,195 mm/s.

Velocidad de Particula durante Tronaduras

Punto Distancia (m) Velocidad de particula (mm/s)
A 4.200 3,195
B 5.100 2,342

5 PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE
5.3 Normativa de Caracter Ambiental

El Proyecto debe cumplir la normativa de caracter ambiental durante las fases de construccion, operacion y
cierre. IdentificAndose la normativa aplicable por componente ambiental que a continuacién se sefiala.

5.3.1 Emisiones al Aire

5.3.1.1 D.S. N° 144/61, Ministerio de Salud Publica, Establ ece Norma para Evitar Emanaciones o
Contaminantes de Cualquier Naturaleza. Forma de Cumplimiento: Todos los vehiculos motorizados
contaran con la revision técnica al dia y respetaran la restriccién de velocidad. Ademas, se realizara
la estabilizacién y humectacién de caminos, y los equipos de la Planta de Proceso contaran con
sistemas de supresion de polvo.

5.3.1.2 D.S. N° 59/98, Ministerio Secretaria General de la  Presidencia, Norma de Calidad Primaria para
Material Particulado Respirable MP 19, Modificado por el D.S. N° 45/01. Forma de Cumplimiento:
Se realizara la estabilizacién y humectacion de caminos, y se respetara la restriccién de velocidad.
Ademas, los equipos de la Planta de Proceso contaran con un sistema de supresion de polvo.

5.3.1.3 D.S. N° 12/11, del Ministerio del Medio Ambiente, E stablece la Norma Primaria de Calidad
Ambiental para Material Particulado Fino MP .5 Forma de Cumplimiento:Se realizara la
humectacion de caminos y se respetara la restriccion de velocidad. Ademas, los equipos de la Planta
de Proceso contaran con un sistema de supresion de polvo. Finalmente, las tronaduras seran
realizadas una vez al dia para emitir la menor cantidad de polvo posible.

5.3.1.4 D.S. N° 75/87, Ministerio de Transporte y Telecomun icaciones, Establece Condiciones para el
Transporte de Cargas que Indica. Forma de Cumplimiento: Los camiones que transporten
desperdicios, arena, ripio, tierra u otros materiales seran cubiertos correctamente, por lo que no se
produciran escurrimientos o caidas involuntarias, adicionalmente los camiones al salir del area del
Proyecto, seran lavados (cuando corresponda) y controlados en cuanto a su nivel de carga.
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53.15

53.16

53.17

53.1.8

53.1.9

D.S. N° 4/94, Ministerio de Transporte y Telecomuni  caciones, Establece Normas de Emisién de
Contaminantes Aplicables a los Vehiculos Motorizado s y Fija los Procedimientos Para su
Control. Forma de Cumplimiento: Para evitar la emisién de contaminantes tales como CO,
hidrocarburos y humo visible por el tubo de escape, los vehiculos utilizados para transportar mineral
o estériles dentro y fuera del Proyecto contardn con sus revisiones técnicas al dia. Ademas, los
vehiculos que hagan el transporte de material y que sea contratado a terceros tendran como
exigencia contractual la presentacion de la revision técnica al dia.

D.S. N° 113/02, Ministerio Secretaria General de la  Presidencia, Norma Primaria de Calidad de
Aire para Dioxido de Azufre (SO 2). Forma de Cumplimiento: Los vehiculos que se utilizaran durante
todas las fases del Proyecto contaran con su revisién técnica al dia de manera de garantizar que los
motores operen de manera Optima. En el caso de que los vehiculos sean de empresas contratistas,
la revision técnica se les exigira de forma contractual y sera revisada en forma anual. Finalmente, las
mantenciones de los generadores diesel se realizaran en forma periddica y acorde a las
especificaciones del fabricante, y las emisiones de SO2 seran controladas periédicamente como
parte de dicha mantencion.

D.S. N° 114/02, Ministerio Secretaria General de la  Presidencia, Norma Primaria de Calidad de
Aire para Dioxido de Nitrogeno (NO ;). Forma de Cumplimiento: Los vehiculos que se utilizaran
durante todas las fases del Proyecto contaran con su revision técnica al dia de manera de garantizar
que los motores operen de manera 6ptima. En el caso de que los vehiculos sean de empresas
contratistas, la revisién técnica se les exigira de forma contractual y sera revisada en forma anual.
Finalmente, las mantenciones de los generadores diesel se realizaran en forma periddica y acorde a
las especificaciones del fabricante, y las emisiones de NO2 seran controladas periédicamente como
parte de dicha mantencion.

D.S. N° 115/02, Ministerio Secretaria Gener al de la Presidencia, Norma Primaria de Calidad de
Aire para Monodxido de Carbono (CO). Forma de Cumplimiento: Los vehiculos que se utilizaran
durante las distintas fases del Proyecto contardn con su revision técnica al dia de manera de
garantizar que los motores operen de manera optima. En el caso de que los vehiculos sean de
empresas contratistas, la revision técnica se les exigira de forma contractual y sera revisada en forma
anual. Finalmente, la mantencion de los generadores diesel se realizara en forma periddica y acorde
a las especificaciones del fabricante, y las emisiones de CO seran controladas periddicamente como
parte de dicha mantencion.

D.S. N° 55/94, Ministerio de Transporte y T elecomunicaciones, Establece Normas de Emision
Aplicables a Vehiculos Motorizados Pesados que Indi ca. Forma de Cumplimiento: Se
mantendran las revisiones técnicas al dia de todos los vehiculos pesados utilizados, a su vez se
realizard mantencion periddica de los mismos. En el caso de que los vehiculos sean de empresas
contratistas, la revision técnica se les exigira de forma contractual y sera verificada en forma anual.

5.3.1.10 D.S. N° 138/05, Ministerio de Salud, Estab lece Obligacion de Declarar Emisiones que Indica.

Forma de Cumplimiento: Los generadores diesel tendran la mantencién adecuada para mantener las
emisiones bajo la normativa. Se contara con el registro, declaracién de emisiones y todas las
autorizaciones necesarias ante la SEREMI de Salud de la Region de Atacama y la Superintendencia
de Electricidad y Combustibles (SEC). Se entregara la informacién sobre los procesos, niveles de
produccion, tecnologias de abatimiento y cantidades y tipo de combustibles que empleen los
generadores diesel en forma anual, antes del 1 de mayo de cada afio en cumplimiento con lo
establecido en el Articulo 3 del decreto 138/05.

5.3.1.11 N° 47/92, Ministerio de Vivienda y Urbanis mo, Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y

Construcciones. Forma de Cumplimiento: Durante la fase de construccion se aplicaran medidas
para mitigar las emisiones de material particulado dentro de las que se incluyen la humectacién de
caminos en forma oportuna y suficiente, la estabilizacion de caminos interiores y el transporte de los
materiales en camiones con la carga cubierta. Ademas, se aplicaran restricciones de velocidad
dentro del area del Proyecto.

5.3.1.12 D.S. N° 594/99, Ministerio de Salud, Regla mento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales

Basicas en los Lugares de Trabajo. Forma de Cumplimiento:Tanto en la fase de construccién como
en la fase de operacion del Proyecto se cumpliran todas las disposiciones indicadas, proporcionando
a los trabajadores los implementos de seguridad que sean necesarios. Ademas, el Proyecto
contempla la implementacién de medidas de control de emisiones de material particulado por medio
de humectacion y estabilizacion de caminos internos. Finalmente, los equipos en la Planta de
Proceso contaran con un sistema de supresion de polvo y las correas transportadoras se encontraran
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cubiertas o seran subterraneas para evitar la emision de material particulado que pueda afectar a los
trabajadores.

5.3.1.13 D.F.L. N° 725/67, Ministerio de Salud Publ ica, Cddigo Sanitario. Forma de Cumplimiento: Tanto
en la fase de construccion como en la fase de operacion del Proyecto se cumpliran todas las
disposiciones indicadas, proporcionando a los trabajadores los implementos de seguridad que sean
necesarios. Ademas, el Proyecto contempla la implementacién de medidas de control de emisiones
de material particulado por medio de humectacion y estabilizacion de caminos internos. Finalmente,
los equipos en la Planta de Proceso contaran con un sistema de supresion de polvo y las correas
transportadoras se encontraran cubiertas 0 seran subterraneas para evitar la emision de material
particulado que pueda afectar a los trabajadores.

5.3.2 Emisiones Luminicas

5.3.2.1 D.S. N° 686/98, Ministerio de Economia, Fom ento y Reconstruccién, Establece Norma de
Emisién para la Regulacion de la Contaminacion Lumi  nica. Forma de Cumplimiento: Todo el
alumbrado exterior que se contempla instalar cumplira con el D.S. N° 686/98 para el control de la
contaminacion luminica. Para garantizar el cumplimiento se comprara la luminaria externa con la
certificacion de cumplimiento de esta normativa.

5.3.3 Ruido

Durante las fases de construccion y operacion, el Proyecto generara ruido. Durante la fase de construccion, el
ruido sera generado principalmente por el transito de camiones y las actividades generales de construccion.
Durante la fase de operacion, el ruido sera generado principalmente por las tronaduras, la maquinaria en la
Planta de Proceso y el transito de camiones.

5.3.3.1 D.S. N° 38/11, Ministerio del Medio Ambient e, Establece Norma de Emisién de Ruidos
Generados por Fuentes que Indica, Elaborada a Parti r de la Revision del Decreto N° 146, de
1997, del Ministerio Secretaria General de la Presi dencia. Forma de Cumplimiento: El Proyecto,
durante sus fases de construccion y operacion, no superara los limites maximos establecidos para
Zona Rural en el D.S. N° 38/11, de acuerdo a lo indicado en la modelacién de ruido del capitulo 04 —
Prediccion y Evaluacién del Impacto Ambiental del EIA.

5.3.4 Vegetacion y Flora

5.3.4.1 D.S. N° 29/11, Ministerio del Medio Ambient e, Reglamento para la Clasificacion de Especies
Silvestres Segun Estado de Conservacién.  Forma de Cumplimiento: En el punto 1.2 del Anexo 5-
1 del capitulo 05 Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacién y Compensacion del EIA, se describen
las medidas de manejo ambiental con el fin de mitigar y/o compensar los potenciales impactos
ambientales sobre las especies de flora en categoria de conservacion identificadas y su forma de
cumplimiento.

5.3.4.2 D.S. N° 366/44, Ministerio de Tierras y Colonizaci6 n, Reglamenta Explotacion de Quillay y
Otras Especies Forestales. Forma de Cumplimiento: Este decreto soélo aplica al descepado
realizado con el fin de explotacién de las especies ya sea como madera, carbén o lefia. El carbonillo

5.3.5 Fauna

5.3.5.1 Ley N° 19.473, Ministerio de Agricultura, L ey de Caza. Forma de Cumplimiento: El Titular
presentara los antecedentes necesarios para el otorgamiento del Permiso Ambiental Sectorial (PAS)
99, el cual regula la caza y captura de especies en categoria de conservacion. De esta forma se dara
cumplimiento a lo establecido en el presente decreto.

5.3.5.2 D.S. N°5/98, Ministerio de Agricultura, Re glamento de la Ley de Caza modificado porel D.S.N °
53/03, Ministerio de Agricultura.  Forma de Cumplimiento: El Proyecto se encuentra emplazado en
un sector adyacente al corredor de Guanacos, ademas, se emplaza en una zona donde habitan
Vizcachas, Zorros y tres especies de reptiles en distintas categorias de conservacion, tal como lo
muestra la Tabla siguiente.

Nombre Nombre comun Origen Clasificacion

Callopistes palluma Iguana Endémico Vulnerable (D.S. N° 5/98)

Liolaemus bisignathus Lagartija de dos manchas | Endémico Rara (D.S. N° 5/98)

Liolaemus platei Lagartija de Plate Endémico Rara (D.S. N° 5/98)

Lagidium viscacia Vizcacha Nativo En Peligro de Extincién (D.S. N° 5/98)
Lama guanicoe Guanaco Nativo Vulnerable (D.S. N° 33/12)

Lycalopex griseus Zorro chilla Nativo Preocupacion menor (D.S. N° 33/12)
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El Titular presentara los antecedentes necesarios para el otorgamiento del PAS 99, el cual regula la caza y
captura de especies en categoria de conservacién. De esta forma se dara cumplimiento a lo establecido en el
presente decreto.

5.3.5.3 7.3.5.3 D.S. N° 29/11, Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento para la Clasificacion de
Especies Silvestres Segun Estado de Conservacion. Forma de Cumplimiento: En el punto 1.3 del
Anexo 5-1 del capitulo 05 Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion del EIA se
presentan medidas para el manejo ambiental con el fin de mitigar y compensar los impactos
ambientales sobre las especies de fauna que se encuentran bajo alguna categoria de conservacion.

5.3.6 Uso de Suelo

El Proyecto se encuentra ubicado en un area que no cuenta con un Plan Regulador Comunal. En virtud de
esto es que se solicitaran los PAS requeridos para el cambio de uso de suelo.

5.3.6.1 Resolucién N° 5/01, Gobierno Regional de At acama, Promulga Plan Regulador Intercomunal de
las Comunas Costeras de Atacama (PRICOST). Forma de Cumplimiento: El Proyecto es
consistente con lo normado por este instrumento, ya que corresponde a un proyecto de explotacion
minera, tipo de proyectos que estan permitidos en las zonas rurales del instrumento de planificacién y
es acorde con las disposiciones establecidas en el Articulo 55 de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones.

5.3.6.2 D.F.L. N° 458/75, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ley General de Urbanismo y
Construccion (Ultima modificacién Ley N° 20.443). Forma de Cumplimiento: Se solicitara el
otorgamiento del PAS 96, el cual es requerido para el cambio de uso de suelo en el area del Proyecto
para la construccion de las obras sefialadas en el punto anterior. Con esto se dara cumplimiento a lo
establecido en la presente normativa.

5.3.6.3 D.S. N°47/92, Ministerio de Vivienda y Urb anismo, Ordenanza General de la Ley de Urbanismo
y Construcciones. Forma de Cumplimiento: Se solicitara el otorgamiento del PAS 96, el cual es
requerido para el cambio de uso de suelo en el area del Proyecto para la construccion de las obras
sefialadas en el punto anterior. Con esto se dara cumplimiento a lo establecido en la presente
normativa.

5.3.7 Patrimonio Cultural

Durante el levantamiento de Linea de Base arqueolégica se detectaron registros aislados histéricos sub-
actuales pertenecientes a explotaciones mineras de la segunda mitad del siglo pasado. Los registros no
poseen un valor patrimonial de importancia.

5.3.7.1 Ley N° 17.288, Ministerio de Educacion, Legisla sob re Monumentos Nacionales; Modifica las
Leyes 16.617 y 16.719; Deroga el Decreto Ley 651, d e 17 de Octubre de 1925. Forma de
Cumplimiento: A pesar de que durante el levantamiento de Linea de Base arqueolégica solo se
detectaron registros aislados, en el Proyecto se contara con la supervisién de un arquedlogo para
todos los movimientos de tierra. En caso de realizarse algin hallazgo se informara tanto a
Carabineros, como a los diversos entes gubernamentales encargados.

5.3.7.2 D.S. N° 484/90, Ministerio de Educacion, Re glamento de la Ley N° 17.288, Sobre Excavaciones
y/o Prospecciones Arqueoldgicas, Antropoldgicas y P aleontolégicas. Forma de Cumplimiento:
A pesar de que durante el levantamiento de Linea de Base arqueoldgica s6lo se detectaron registros
aislados, en el Proyecto se contara con la supervision de un arquedélogo para todos los movimientos
de tierra. En caso de realizarse algun hallazgo se informara tanto a Carabineros, como a los diversos
entes gubernamentales encargados.

5.3.8 Insumos

5.3.8.1 D.S. N° 735/69, Ministerio de Salud Publica , Reglamento de los Servicios de Agua Destinados
al Consumo Humano. Forma de Cumplimiento: El agua sera abastecida desde la localidad de
Copiap6 en camiones aljibe en forma peridédica. El agua sera almacenada en estanques ubicados
cerca del area de la Planta de Proceso. Dentro del Proyecto, el agua potable seréa trasladada en
camiones aljibe a los centros de consumo. Una vez al mes se realizaran analisis para procurar que la
calidad del agua potable cumpla con la normativa.

5.3.8.2 D.F.L. N° 1/89, Ministerio de Salud, Determ ina Materias que Requieren Autorizacion Sanitaria
Expresa. Forma de Cumplimiento: El agua sera abastecida desde la localidad de Copiap6é en
camiones aljibe en forma periddica. El agua sera almacenada en estanques ubicados cerca del area
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de la Planta de Proceso, donde sera clorada. Dichos estanques contaran con una autorizacion
sanitaria expresa, la cual sera tramitada sectorialmente.

5.3.9 Residuos

5.3.9.1

5.3.9.2

5.3.93

5.3.94

5.3.9.5

5.3.9.6

5.3.10

D.F.L. N° 725/67, Ministerio de Salud Publi ca, Cddigo Sanitario. Forma de Cumplimiento: Los
residuos domésticos seran dispuestos en 14 contenedores de 1,1 m3 con tapa hermética y seran
acumulados transitoriamente en el AMRS para posteriormente ser trasladados por un proveedor
autorizado a un vertedero o relleno sanitario autorizado en la ciudad de Copiapd. Los residuos
industriales no peligrosos seran acumulados transitoriamente en el AMRS y posteriormente seran
reutilizados o comercializados, en caso contrario éstos seran llevados a un sitio de disposicion final
autorizado.Los residuos peligrosos seran acumulados transitoriamente en el AMRS y posteriormente
seran trasladados por un proveedor autorizado a un relleno sanitario de seguridad autorizado para su
disposicion final. Para el cumplimiento integro de la presente normativa el Titular solicitara el PAS 93,
el cual se refiere a la instalacién de todo lugar destinado a la acumulacién de basuras y desperdicios
de cualquier clase para la habilitacion del AMRS para las fases de construccién y operacion del
Proyecto.

D.S. N° 148/03, Ministerio de Salud, Reglam ento Sanitario sobre el Manejo de Residuos
Peligrosos. Forma de Cumplimiento: Durante las fases de construccion y operacion los Residuos
Peligrosos seran dispuestos segun compatibilidad en contenedores o tambores cerrados,
debidamente rotulados al interior del AMRS, en un area especialmente habilitada para ello, hasta su
envio a disposicion final en empresas que cuenten con las debidas autorizaciones sanitarias. El
almacenamiento temporal en las instalaciones del AMRS no excedera los 6 meses.

D.S. N° 4/09, Ministerio de Salud, Reglamen to Para el Manejo de Lodos Generados en Plantas
de Tratamiento de Aguas Servidas. Forma de Cumplimiento: Los lodos generados en la PTAS
durante las fases de construccion (2,7 t/dia) y operacion (4,374 t/dia) seran retirados por una
empresa autorizada y dispuestos en un relleno sanitario que cuente con la autorizaciéon sanitaria
correspondiente. Ellos serdn manejados, transportados y dispuestos segun lo exigido en el presente
decreto.

D.S. N° 594/99, Ministerio de Salud, Reglam ento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Basicas en los Lugares de Trabajo. Forma de Cumplimiento: Los residuos domésticos seran
dispuestos en contenedores con tapa hermética y seran acumulados transitoriamente en el AMRS
para posteriormente ser trasladados, por un proveedor autorizado, a un vertedero o relleno sanitario
autorizado en la ciudad de Copiap6. Los residuos industriales no peligrosos seran acumulados
transitoriamente en el AMRS y posteriormente seran reutilizados o comercializados, en caso contrario
éstos seran llevados a un sitio de disposicion final autorizado. Las aguas servidas generadas en las
distintas fases del Proyecto seran tratadas en una PTAS de tipo modular con aireacion aerdbica. Los
lodos generados por la PTAS seran retirados por una empresa autorizada y dispuestos en un relleno
sanitario que cuente con la autorizacién sanitaria correspondiente.

D.F.L. N° 1/89, Ministerio de Salud, Determ ina Materias que Requieren Autorizacién Sanitaria
Expresa. Forma de Cumplimiento: Las instalaciones que asi lo requieran, tales como el AMRS y la
PTAS, contaran con una autorizacion sanitaria expresa otorgada previa a su construccion y entrada
en operacion.

D.S. N° 132/02, Ministerio de Mineria, Regl amento de Seguridad Minera. Forma de Cumplimiento:
El Proyecto dara cumplimiento al DS 132/02, Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad
Minera, por medio de la presentacion ante el SERNAGEOMIN de un proyecto cuyo disefio se
garantice la estabilidad y las medidas de seguridad tanto en la construccién como en su crecimiento,
tanto de los Botaderos (de Estériles y de Rechazo) como del Acopio de Mineral de Media Ley. Este
proyecto se entregara al SERNAGEOMIN para su revision y aprobacién en forma sectorial.

Vialidad y Transporte

El Proyecto requiere el transporte de insumos y materiales para su construccién y operacion, ademas del
transporte de personal durante las fases de construccion y operacion. Ademas, se debe transportar el
concentrado seco hacia un acopio con las autorizaciones correspondientes para posteriormente ser
trasladado hacia el puerto.

5.3.10.1 Ley N° 18.290, Ministerio de Justicia, Ley de Transito. Forma de Cumplimiento: Se exigira, en

forma contractual, la presentacion de la licencia de conducir profesional y vigente para cada uno de
los conductores de camiones al momento de ingresar y salir del Proyecto. Ademas, se exigira en
forma contractual la licencia de conducir especial y vigente para cada uno de los operarios de
maquinaria dentro del area del Proyecto. Finalmente, se cumplira con el pesaje maximo establecido
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en la normativa que asi lo indique y, de ser necesario, se solicitara una autorizacion especial de la
Direccion de Vialidad para el transporte de carga que exceda las dimensiones 0 pesos maximos
permitidos.

5.3.10.2 D.S. N° 158/80, Ministerio de Obras Public as, Fija el Peso Maximo de los Vehiculos que Pueden

Circular por Caminos Publicos. Forma de Cumplimiento: En todo momento los camiones
involucrados en cualquiera de las fases del Proyecto cumpliran con lo establecido en el D.S. N°
158/80. El Proyecto contara con una bascula para el pesaje de camiones ubicada junto a la garita de
control de acceso, para asegurar el cumplimiento de la normativa. En caso de ser necesario el
transporte de maquinarias u otros objetos indivisibles que excedan el peso permitido durante
cualquiera de las fases, el Titular solicitara la autorizacion de la Direccion de Vialidad de la Regién de
Atacama e indicara el lugar de origen y de destino, peso de la mercaderia a trasladar, distribucion de
pesos por eje y la fecha aproximada en que se hara el traslado.

5.3.10.3 D.F.L. N° 850/97, Ministerio de Obras Publ icas, Fija el Texto Refundido, Coordinado y
Sistematizado de la Ley N° 15.840, de 1964 y del D. F.L. N° 206, de 1960. Forma de Cumplimiento:
El Titular cumplira con los requisitos incluidos en la norma de la siguiente forma: En todo momento
los camiones involucrados en cualquiera de las fases del Proyecto cumpliran con los pesos maximos
permitidos para vehiculos de carga sobre rutas o caminos de tuicion del Ministerio de Obras Publicas
(MOP), para lo cual se contara con una bascula de pesaje ubicada junto a la garita de control de
acceso. En caso de ser necesario el transporte de maquinarias u otros objetos indivisibles que
excedan el peso permitido durante ambas fases, el Titular solicitara la autorizacion de la Direcciéon de
Vialidad de la Region de Atacama. Los camiones que trasladen materiales y/o residuos no verteran o
escurriran éstos en rutas o caminos, estén o no bajo la tuicion del MOP. Los camiones que
transporten carga fuera del Proyecto seran pesados en la bascula de pesaje que se ubicara a un
costado de la Garita de Control de Acceso.

5.3.10.4 Resolucion N° 1/95, Ministerio de Transpor te y Telecomunicaciones, Establece Dimensiones

Maximas a Vehiculos que Indica. Forma de Cumplimiento: Los camiones que seran utilizados por
el Proyecto para el traslado de insumos y materiales hacia la faena, y para el traslado de concentrado
seco hacia un acopio con las autorizaciones correspondientes para posteriormente ser trasladado
hacia el puerto, se ajustaran a los limites establecidos por la presente normativa. De ser necesario el
uso de camiones que excedan las dimensiones maximas permitidas (transporte de equipos), se
solicitara la autorizacion pertinente a la Direccion de Vialidad de la Region de Atacama y se informara
a Carabineros de Chile en forma oportuna.

5.3.10.5 D.S. N° 298/94, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Reglamenta Transporte de
Cargas Peligrosas por Calles y Caminos. Forma de Cumplimiento: El transporte de las cargas
peligrosas seré realizado por una empresa externa debidamente autorizada para ello. Se requerira,
como requisito contractual, la presentacién de la informacion que acredite dicha autorizacion.

5.3.10.6 D.S. N° 18/93, Ministerio de Obras Publica s, Reglamento del Inciso 5° del Articulo 54° del

Decreto N° 294, de 1984, Modificado por la Ley N° 1  9.171. Forma de Cumplimiento: La bascula de
pesaje de camiones que se instalara a un costado de la Garita de Control de Acceso sera aprobada,
previamente, por la Direccion Nacional de Vialidad. El tipo de balanza a utilizar sera uno que
entregue el peso por eje, por conjunto de ejes, y el peso total del vehiculo. El sistema elegido
dependera del disefio de la zona en la cual sera instalada la bascula de pesaje de camiones. Sin
perjuicio de lo anterior, el sistema elegido permitira el registro e impresién, en lenguaje y formato
aprobado por la Direccién de Vialidad, de informacion tal como la razén social, rol Gnico tributario,
namero de patente del vehiculo, peso por eje y total, e informaciéon de la bascula, entre otros.
Finalmente, la bascula de pesaje de camiones estara en funcionamiento cada vez que un camion
ingrese o salga del Proyecto. Ademas, se le realizaran calibraciones periddicas para que se
encuentre en aptitud de realizar el control de peso correspondiente.

5.3.10.7 Resolucion Exenta N° 427/02, Ministerio de  Transportes y Telecomunicaciones; Subsecretaria
de Transportes; Secretaria Regional Ministerial 111 Region de Atacama, Restringe Uso de Vias
para Vehiculos que Transportan Cargas Peligrosas. Forma de Cumplimiento: El destino de la
carga peligrosa (el Proyecto) sera debidamente acreditado, con lo que las vias de acceso podran ser
agregadas al listado de vias por las cuales puede circular carga peligrosa.

5.3.11 Sustancias Peligrosas

Las distintas fases del Proyecto contemplan la utilizaciéon y almacenamiento de sustancias peligrosas tales
como combustibles y explosivos.
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5.3.11.1 D.S. N° 594/99, Ministerio de Salud, Regla mento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Basicas en los Lugares de Trabajo. Forma de Cumplimiento: Tanto en la fase de construccion
como en la de operacion, el Proyecto contara con bodegas de almacenamiento para sustancias
peligrosas acorde con las caracteristicas de cada sustancia. Dichas sustancias estaran identificadas
de acuerdo a la normativa vigente en la materia.

5.3.11.2 D.S. N° 160/08, Ministerio de Economia, Fo mento y Reconstruccion, Reglamento de Seguridad

para las Instalaciones y Operaciones de Produccion y Refinacién, Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Abastecimiento de Co mbustibles Liquidos. Forma de
Cumplimiento: El abastecimiento de combustible contara, previo a la ejecucién del Proyecto, con los
certificados y aprobaciones de la SEC. Ademas, el Titular informara a la SEC previo al inicio de la
construccién de cualquier instalacion de combustibles y solicitara la inscripcién de los estanques de
combustibles liquidos que operaran en el Proyecto. Se destaca que los estanques de combustibles
proyectados seran enterrados bajo una losa de hormigén. Finalmente, el Titular dard cumplimiento a
las demas normas sobre disefio y operacion de la instalacion y exigira su cumplimiento a terceros
contratistas que realicen directamente las actividades antes mencionadas.

5.3.11.3 D.S. N° 400/77, Ministerio de Defensa Naci onal, Fija Texto Refundido, Coordinado y
Sistematizado de la Ley N° 17.798, Sobre Control de  Armas. Forma de Cumplimiento: La
adquisicion, transporte y uso de explosivos sera efectuado por terceros contratados para tal objeto.
Para la adjudicacion del contrato se les exigira que dispongan de los permisos correspondientes ante
la Direccion General de Movilizacion Nacional (DGMN) y cumplan con las disposiciones de la
normativa vigente.

5.3.11.4 D.S. N° 83/07, Ministerio de Defensa Nacio nal, Reglamento Complementario de la Ley N°
17.798, Sobre Control de Armas y Elementos Similare s. Forma de Cumplimiento: La adquisicion,
transporte y uso de explosivos sera efectuado por terceros contratados con tal objeto. Para la
adjudicacion del contrato se les exigird que dispongan de los permisos correspondientes ante la
DGMN y cumplan con las disposiciones de la normativa vigente.

5.3.11.5 D.S. N° 132/02, Ministerio de Mineria, Reg lamento de Seguridad Minera. Forma de Cumplimiento:
Los explosivos utilizados en el Proyecto contaran con la aprobacion del Instituto de Investigaciones y
Control del Ejército u otro organismo autorizado. Esto sera exigido en forma contractual a la empresa
proveedora y manipuladora de explosivos. Minera San Fierro Limitada exigira a la compafiia
encargada de la manipulacién de explosivos, en forma contractual, la elaboracion de un reglamento
de perforaciones y tronaduras. Este reglamento sera presentado al SERNAGEOMIN para su
aprobacion previo al inicio de las operaciones en el Proyecto. La operacion del Proyecto dara
cumplimiento a las exigencias establecidas en el Capitulo Segundo “Perforacién y Tronadura” del
Titulo IV “Explotacion de Minas a Rajo Abierto”, asi como también a las exigencias establecidas en el
Titulo XI “Generalidades de Explosivos en la Mineria”.

5.3.11.6 D.S. N° 78/09, Ministerio de Salud, Reglam ento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.
Forma de Cumplimiento: El almacenamiento de las sustancias peligrosas se efectuara en
instalaciones especialmente habilitadas para tales efectos, de acuerdo a las caracteristicas de cada
sustancia, y estaran identificadas de acuerdo a la normativa aplicable a la materia. Se mantendra
disponible permanentemente en el recinto de trabajo un plan detallado de acci6n para enfrentar
emergencias y una hoja de seguridad de cada sustancia.

6 Permisos Ambientales Sectoriales
6.1 Permiso Ambiental Sectorial N° 88 (PAS 88)

Articulo 88 del Reglamento del SEIA. Permiso para establecer un apilamiento de residuos mineros a que se
refiere el inciso 2° del articulo 233 y botaderos de estériles a que se refiere el articulo 318, ambos del D.S. N°©
72/85 del Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad Minera.

El Proyecto contempla un Botadero de Estériles y un Acopio de Mineral de Media Ley que requieren del
otorgamiento de este PAS. Los antecedentes técnicos necesarios para la obtencién de este PAS se
encuentran en los Anexos 7-1Ay 7-1B del capitulo 07 Normativa Ambiental Aplicable del EIA y Adenda 1.

El SERNAGEOMIN Region de Atacama se pronuncia conforme mediante Oficio Ordinario N° 2031 de
04/03/2014

6.2 Permiso Ambiental Sectorial N° 91
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Articulo 91 del Reglamento del SEIA. Permiso para la construccion, modificacion y ampliacién de cualquier
obra publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicién final de desagiies y aguas
servidas de cualquier naturaleza.

El Proyecto considera la instalacion de una planta de tratamiento de aguas servidas. Los antecedentes
técnicos necesarios para la obtencién del PAS para la planta de tratamiento de aguas servidas se encuentran
en el Anexo 7-2 del capitulo 07 Normativa Ambiental Aplicable del EIA y Adenda 3.

La SEREMI de Salud de Atacama se pronuncia conforme mediante Oficio Ordinario N° 428 de fecha
04/03/2015.

6.3 Permiso Ambiental Sectorial N° 92

Articulo 92 del Reglamento del SEIA. Permiso para ejecutar labores mineras en sitios donde se han
alumbrado aguas subterraneas en terrenos particulares o en aquellos lugares cuya explotacion pueda afectar
el caudal o la calidad natural del agua, a que se refiere el articulo 74 del D.F.L. N° 725/67, Codigo Sanitario.

El Proyecto considera la obtencidon de este PAS, dado a que contara con un rajo a cielo abierto para la
explotacion de mineral en el cual se prevé el alumbramiento de aguas subterraneas. Los antecedentes
técnicos necesarios para la obtencion de este PAS se encuentran en el Anexo 7-3 del capitulo 07 Normativa
Ambiental Aplicable del EIA y Adenda 3.

La SEREMI de Salud de Atacama se pronuncia conforme mediante Oficio Ordinario N° 428 de fecha
04/03/2015.

6.4 Permiso Ambiental Sectorial N° 93

El Articulo 93 del Reglamento del SEIA. Permisos para la construccion, modificacion y ampliacion de cualquier
planta de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacién de todo lugar
destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicién final de basuras y
desperdicios de cualquier clase, a que se refieren los articulos 79 y 80 del D.F.L. N° 725/67, Cédigo Sanitario.

El Proyecto contempla la instalacion de un Area de Manejo de Residuos Solidos (AMRS) en la cual se
almacenaran temporalmente los residuos sélidos generados por la construccién y operacion del Proyecto. Los
antecedentes técnicos necesarios para la obtencién de este PAS para el AMRS se encuentran en el Anexo 7-
4A, 7-4B y 7-4C del capitulo 07 Normativa Ambiental Aplicable del EIA y Adenda 3.

La SEREMI de Salud de Atacama se pronuncia conforme mediante Oficio Ordinario N° 428 de fecha
04/03/2015.

6.5 Permiso Ambiental Sectorial N° 94

El Articulo 94 del Reglamento del SEIA. Pronunciamiento sobre la calificacion de los establecimientos
industriales o de bodegaje, a que se refiere el articulo 4.14.2. del D.S. N° 47/92 del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Los antecedentes técnicos necesarios para la obtenciéon de este PAS se encuentran en el Anexo 7-5 del
capitulo 07 Normativa Ambiental Aplicable del EIA y Adenda 3.

Mediante Oficio Ordinario N° 428 de 04/03/2015, la Autoridad Sanitaria Regional califica la actividad del
Proyecto “Explotacion Minera Oso Negro " como molesta.

6.6 Permiso Ambiental Sectorial N° 96

El Articulo 96 del Reglamento del SEIA. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para
complementar alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algun sector rural, o habilitar
un balneario o campamento turistico; o para las construcciones industriales, de equipamiento, turismo y
poblaciones, fuera de los limites urbanos, a que se refieren los incisos 3° y 4° del articulo 55 del D.F.L. N°
458/75 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Los antecedentes técnicos necesarios para la obtencion de este PAS se encuentran en el Anexo 7-6 del
capitulo 07 Normativa Ambiental Aplicable del EIA y Adenda 2.

Mediante Oficio Ordinario N° 391 de fecha 15 de septiembre de 2014, la SEREMI de Agricultura Atacama se
pronuncia conforme.

6.7 Permiso Ambiental Sectorial N° 99

El Articulo 99 del Reglamento del SEIA. Permiso para la caza o captura de los ejemplares de animales de las
especies protegidas, a que se refiere el articulo 9° de la Ley N° 4.601, sobre Caza.

43



El Proyecto requiere implementar un Plan de Rescate y Relocalizacion de Fauna. Los antecedentes técnicos
necesarios para la obtencion de este PAS se encuentran en el Anexo 7-7 del capitulo 07 Normativa Ambiental
Aplicable del EIA.

El Servicio Agricola y Ganadero Regional, mediante Oficio Ordinario N° 182 de fecha 23 de febrero de 2015,
se pronuncia conforme

6.8 Permiso Ambiental Sectorial N° 106

La Direccion General de Aguas Regional, mediante Oficio Ordinario N° 667 de fecha 14 de septiembre de
2014, se pronuncia conforme

7. DESCRIPCION DE EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUN STANCIAS QUE DAN ORIGEN A LA
ELABORACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (Art 11 de la Ley 19300 y Titulo Il del
DS 95/01).

7.1 Letra a) El Titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad genera o
presenta riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o
residuos que genera o produce.

En lo referente a las principales emisiones a la atmosfera del proyecto, se concluye que se encuentran
asociadas a material particulado MP10, durante la etapa de construccidon y operacion, lo que proviene
principalmente de actividades como excavaciones, carga y descarga de material. Para controlar estas
emisiones, el Proyecto ha contemplado la ejecucion de una serie de medidas sefialadas en la siguiente tabla,
extraida de Tabla 25 del Adenda N°3:
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durante o rifico de Estabilizacidn inicial v, Mantencian
Bus Perdgnal 5 Y b - Amad ado; | nfermea Mend ual
R . wehiculos. Sin embargo, s&| (<ciclos de IEmeses) del caming .
|CargadafNacio), | Operacidn 2 . : g de Trafico (Tipa de
Auts contempla 1 Mantencion con bischolita, mantiensan |a il ean. W o
Cr:;-i{d.] 4 cada IE meses en la Btapa | humedad requerida de la carpeta de i H En;'a]
" recuencia).
Cierre de Dperacidn rodadura.
Conatruccion
Trafico de
‘ehiculo Liviana, Beidn
paxr Ruits
C423+C429
Cierre
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Buzdn Recepcidn

Mirmentadar HD

Chancador 1ria

Estabilizacitn

No Aplica

Humectacitn

Cobertura perimetral de
planchas galvanizadas [3
paredes y techo), mas
lada de vaciado con
cartina de bandas de
goma, sabre cuadrants
Mo Aplica Boca Bundn.

Cajanes y Chubes de
planchas de Fe;

envalventes, para e flujo

de menas.

Medio de verificacitn

Boquillas USWDS = 12 unidades;
Beostpuil las USLOT = B unidades;

Corsumo de Agua = B,51m” fdia;
Dperacitn = 16,5 hidia

Registros de: Mantencion;

Reparacion; Contral de

Coda Correa 52C1
| palvas; Higiens ambiental;
i Control de tonelaje;
Flujo Lineal Cobertores lineales de ﬂpa&:ﬁdm il 2% tera
Correa S2C1 .
P.Ill.::il:riﬁixr;:!' Mo aplica. Regimen laminar, sin | Toebla M;TJD"':':I”""_:‘E
A i hgua; Check List diario;
tacidn mecdnica. £ ¥
Flujo Lineal predecei 6n enval vente del sghact Infarme diaria.
Corres 52C7 fujo de menas.
Cabezal Correa
= Operacién | Mofplica | Mo Aplica
aci o o
Cabezal Correa
527 ——— Boquillas USLOS = 10 unidades;
Corres 5202, jones deplanchasde @ uillas USLDT = 6 unidades;
i Fa; envolventes, para sl é - S
campl Hujn de i orauma de Agua = 6,93m" fdia;
Operacitn = 16,5 hidia
Chancader 2ria.
Cola Correa 53C3
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Sistema de Control de Polvo
Sttt chenn. | Respaamalin Estabilizacidn | Humectacion Encapsulado Niebla Seca Medio de verificacion
et beidad que aplica
Flujo Lineal Cobertores lineales de Mo aplica. Regimen laminar, sin
Correa 5303 Planchas semicircular. agitacion mecdnica.
Cabezal Correa
3303
Corres 5304,
coampleta
Buzdn Estéril Cajanes y Chutes de
Bajo Magnetico planchas de Fe;
Mirmsntadar ervalventes, para o Aujo
Descarga Busdn de menas.
hﬂ.ﬁn hitenas Operacida | NoAptica | Mo gt Boguillas USLDS =32 unicades; )
SIM"L y 53N Boguillas USLDT =24 unidades; Begistros de: Mantencidn;
Correas 5305 Consurno de Agua = 23, 36m”/dia; Reparacion; Contral de
1y2, completas Operacion = 16,5 hidia poivos; Hidens ambyental.
Control de tonelaje;
Harneras 53E1- Cobertores anwslvantes v £ <
Operacidn del sistema
Ly2 Chutes de planchas de Fe. Nisbia Seca: Consurno de
Correa 5306, Agua: Chack List diario;
completa Informe diario.
Cajones de planchas de
Cola Correa 52CF Fe; envalvented, para el
flujo dé menas.
Cola Correa
ALCE
Area A3 - Planta Procesa
Auja Lineal Cobertores lineales de Mo aplica. Regimen laminar, sin
Corres A1CE Planchas semicircular. agitacion mecanica.
Degcarga
Cabezal Corren | Operacién | Mofplics | Mofplics | cajéndeplancha defe; | Boguillas USLO3 = 10 unidades;
BMICE, sobee erwalvents, para & ffujo Consumo de Agua = ?.11rn=_|"d|'a;
Aoopia dindmico e menas. Operacidn =165 hdia
de menas
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Cola Correa TICS

Flujo Lineal
Correa TICD

Carres TAC10,

campletn
Opsracién

Recepeitn
Intermedia y
Cola de Correa

Flujo Lineal
Correa S2C11

Cabezal Correa
SC1L

Bumn Menas 54

Carres S4C13,
campleta

Malino Alta
Pregidn

Cola Carres
55C13

Mo Aplica

Mo Aplica

E, IR0 l::' enla | o abilizaciin | Humectacidn Encapsulaca
Mimentadores
ALE1-1a17. Cobertares y Cajén de
Descarga infer, planchas de Fe;
Acapio Al Opercids | MeApha o envalventes, para o lujo
de menas.

Mo Aplica

Cobertores lineales de
Planchas galvanizadas
semicirculares, para
prodeccion envalvents dal
Tujo de menas.

Boguill as USLDS =32 unidades;

Boquil| as USLOT =24 unidades;

Consumo de Agua = §,21m” fdia;
Operacidn = 24 hfdia

Mo aplica. Regimen laminar, sin
agitacitn mechnica.

Medio de verificacion

Cajdn y Chute de planchas
de Fe; envolvente, para &
fujo de menas,

Cobertores lineales de
Planchas semicircular.

Boquil las USLDS = 4 unidades;
Boquil las USLDT = 6 unidades;
Consumeo de Agua = 5,33m’fdia;
Dperacidn =24 hfdia

Mo aplica. Regimen taminar, sin

agitacion mecdnica.

Cajdn y Chute de planchas
de Fe; envolventes, para o
flujo de menas.

Cobertores lineales de
Planchas semicircular,

Cajdn y Chutes de
planchas de Fa;

ervolventes, para o fujo
de menas.

Boguitlas USLOS = B unidades;

Boquillas USLDT = 6 unidades;

Consumo de Agua = B,50m” fdia;
Operacion =24 h/dia

Registros de: Mantencidn;
Reparacidn; Contral de
polvos; Higiene ambiental;
Control de tonel aje;
Dperacidn del sistema
Miebla Seca; Consurma de
Agua: Check List diaria;
Infarme diario.
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Sistema de Control de Polvo.
Unidad, obrao | Etapaenla
’ Estabilizacitn | Humectaciin Encapsulado Niebla Seca Medio de verificcion
ctbeidad que aplica
Aujo Lineal Cobertores lineales de Mo aplica. Regimen laminar, sin
Correa 55C13 Planchas semicircular. agitacion mecdnica.
Cabezal Correa
S5C13 Cajones y Chubss de
Burdn Menas planchas de Fe;
SSML v 55N"2 envalventes, para & Nujo
Correas 55C14- de menas. _ £ = .
; Operacisn Mo Apiica Mo Aplica Boguillas USLDS = 28 unidades;
1y2, complstas Boguillas USLOT =27 unidades;
Harneras 55E1- Cobertores envolventes y Consurmo de Agua =3[:I.1Drn‘_|"dia;
Ly2 Chutes de planchas de Fe. Operacidn = 16,5 h/dia
Corres 55015,
eomplets Cajones de planchas de Regi - Mantencidn
Fe; envolventes, para | T
Cola Carrea P Reparacion; Contral de
S&C16 R palvos; Higiene ambiental;
T T I Control de tonelaje;
 Seccidn 56 - Planta Proceso.
e S Operacidn del sistema
Aujo Lineal Cobertores [inealss de Mo aplica. Regimen lamiinar, sin Nishis Seca: Consuma de
Correa S6C16 Planchas semicireular. agitacion mecanica. fgu; Check List diario:;
Cabersl Corres Cajon de plancha de Fe; Infarme diario.
S&C1E ermvalvente p/Flujo menas.
+
:nrlj;m :%;5 Cobertores |ineales de
i 1 Planchas semicircular.
campletas
e illas USLDS =B unidades;
Dperacion Mo ] Mo =] Boyud ¥
Buzdn Menas s s Boguillas USLDT = 20 unidades;
SEN"L, SENT2 y 1
SEN"3 Consurno de Agua = 13,54m’ fdia;
Cajones y Chutes de Dperacion =24 h/dia
Cola Correas planchas de Fe;
SECLE-1.2v3 ervalventes, para & Hujo
Flisjes Linesl y HE M.
Cabezal Correas
SHCIR-1.2 43
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Unidad, obra o enla
e Estabilizacidn |Humectacidn Encapsulad Nishla Seca Medio de vetificacidn
actividad gue aplica
Tambaores Magn.
Rougher: S6E1-
12y3
Tambores Magn.
Cleaner: S6E2-
123 &
—— c’*?““: ':';”‘:‘ e Boguillas USLDT =48 unidades;
O T B A 3 anchas de Fe;
Operacidn Mo Aplica Mo Aplica 5 i Consurmo de Agua = 17,2Bm’fdia; ¥ .
eompleta erwvolventes, para & fujo o 160 =24 hidi Registros de: Mantencion;
peracion = a
Correa S6C20, de menas. Reparacion; Contral de
comisleta polvos; Higiene ambiental;
Control de torelaje;
Cola Carres L
P Operacidn del sistema
x Wiebla Seca; Consurna de
Cola Corres Agua; Cheek List diario;
TIC22 Informe diaria.
Ares A2 - Planta Procesn
Flujo Lineal Cobertores linealas de Mo aplica. Regirnen larminar, sin
Correa A2C21 Planchas semicircular. agitacion mecinica.
Descarga
Cabezal Correa | Operacidn | Nodplica | MNofplica | Cajéndeplancha deFe; | Boguillas USLD3 = 10 unidades;
AT, anhre erwalvente, para & flujo Consumo de Agua = 1{).5Irn’_|"d:i.|;
Btopia Rechams e menas. Operacitn =24 h/dia
Estériles
Unidad, obran | Etapaen la
g 2 Estabilizaciten | Humectacitn Encapsulado Niebla Seca Medio de verificacion
act beidad gue aplica
Estadones Transferencia T3 - Plants Procesa
Flujo Lineal Cobertores lineales de Mo aplica. Regimen larminar, <in
Correa T3C22 Planchas semicircular. agitacion mecdnica.
Cabezal Cox i = i :
abezs rrag Oparacisn Mo Aplica Mo Aplies |pian ot ko Baquillas USLOS =2 unidades ) »
5303 Y P Boquillas USLDT =4 unidades: | Registros de: Mantencian;
de Fe; envolventes, paca el o L
Cola Correxs R Consume de Agua = 3,02m"(dia; Reparacion; Contral de
A3C23 2 Dperacidn =24 h/dia palvas; Higiene ambiental;
= - Control de tone] aje;
Area A3 - Planta Procsso e
AR - Operacion del distema
Flujo Lineal Cobertores linealss de Mo aplica. Regimen laminar, <in Kietla Seca: Consurna de
Corres A3C23 Planchas semicircular. agitacion mecdnica. Agua; Check List diaria;
Descarga Infarme diario.
Caberal Carren | Oweracidn No Aplica No Aplica Cajin de plancha de Fe; Boguillas USLD3 = 10 unidades;
AIC2T sobce envolvents, para el Nlujo Consumo de Agua = 1D.55rn'."d ia
Arapio de menas. Operacidn =24 h/dia
Concentrados Fe

Asi mismo, en Anexo 1 del Adenda 3, se describe detalladamente cada medida de control de material
particulado.

El proyecto durante sus fases de construccion, operacion y cierre generaran un aumento temporal y poco
significativo en los niveles de ruido basal del area. Para lo anterior el Titular, comprometié medidas de control,
tales como, los vehiculos y maquinaria contaran con la revision técnica al dia, se restringira a 30 km/hr la
velocidad al interior del Proyecto y a 60 km/hr en las Rutas C-423 y C-429 y se dispondra de un programa
semanal de tronaduras, el cual sera informado a todo el personal del Proyecto.

Se generaran efluentes liquidos provenientes de los servicios higiénicos los que seran enviados a
las plantas de tratamiento de aguas servidas que se utilizaran durante las etapas de construccion,
operacion y cierre del Proyecto.

El Titular presenta una cuantificacion y caracterizacion de Residuos Sélidos que se generaran en cada etapa
del proyecto. Los residuos solidos generados seran manejados de acuerdo a la legislacion vigente, para luego
transportados por empresas autorizadas hacia destinatarios de disposicion final que cuenten con autorizacion
para este fin.

Como conclusion se estima que el Proyecto no presenta o genera riesgo para la salud de la poblacién, debido
a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que genera o produce.
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7.2 Letra b) El Titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad genera o
presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire.

En el area de interés no existen cursos de aguas permanentes y solo se distinguen tres quebradas de
importancia ubicadas fuera del area de emplazamiento del Proyecto. En el area de influencia del Proyecto se
encuentran Unicamente signos de escurrimientos superficiales esporadicos menores. Para lo anterior, el
Titular presentod los antecedentes para el Permiso Ambiental sectorial 106. Asi mismo, el Titular debera dar
cumplimiento a la Condicién establecida por la DGA, Regioén de Atacama, a través de su ORD. N° 141 de
fecha 3 de marzo de 2015, condiciones que fueron sancionadas en la reunién de Comité Técnico, segun Acta
de Evaluacién N° 15/2015, las cuales en sintesis corresponden a:

1) El Titular debera contemplar un mecanismo de medicion continuo y registrable de parametros
fisicoquimicos in—situ (al menos pH y Conductividad Eléctrica) a la salida del pozo Desagiie minero
(o mas bien dicho, al inicio de la linea de tuberia), lo cual permita conocer en todo momento una
indicacion de la calidad de las aguas que estaran inyectandose al sistema hidrico en cuestion.
Asimismo, dicho piping también debera disponer de un mecanismo de control de flujo continuo y
registrable, el que permita efectuar un seguimiento de cuales seran los flujos desaguados del rajo,
asi como también permita efectuar el contraste con las proyecciones de flujos de recarga natural que
se esperan interceptar con motivo del desarrollo de la referida obra minera. Del mismo modo, dado
que la labor de inyeccién de aguas en comento constituye una obra de recarga artificial de acuifero,
previo a la operacién del sistema dewatering — inyeccion, el Titular debera resolver sectorialmente
ante este Servicio la correspondiente autorizacion para ejecutar obras de recarga artificial de acuifero
gue establece el inciso 2° del articulo 66 del Cddigo de Aguas, para lo cual debera cefiirse a lo
dispuesto en el articulo 47 y siguientes del D.S. N°203/2013, que fija el Reglamento sobre normas de
exploracion y explotacion de aguas subterraneas.

2) El Titular debera definir la linea base de comparacion que se utilizara para los efectos de llevar a
cabo el seguimiento piezométrico en cuestion en sintonia con los resultados obtenidos de la
modelacion hidrogeoldgica y de aquellos obtenidos a la fecha. Del mismo modo, con una frecuencia
anual, el Titular debera reportar a la Autoridad Competente un reporte que contenga la informacion
registrada, aquellos antecedentes complementarios que permitan mejor ilustrar el comportamiento de
niveles, incluida la informacién de caudales, su analisis y conclusiones.

Ademas, durante la operacién del proyecto, el Titular debera reportar a la Autoridad Ambiental
inmediatamente cualquier desviacidon que se presente con motivo de este seguimiento, cuyo evento
excepcional debera ser presentado detalladamente a través de un informe para tales fines.

3) Previo a la ejecucion de relleno del rajo, el Titular debera garantizar su condicién inerte, para lo cual,
en la medida que progresivamente inicie su acopio para su posterior disposicion al interior del pit,
sistematicamente debera ir realizando las correspondientes pruebas que aseguren tal condicién. El
Titular debera contemplar la referida medida dentro del correspondiente Plan de Cierre para oportuna
validacion.

Respecto a la componente Suelo, el Titular sefiala que segun el estudio edafolégico, en el area de influencia
del Proyecto no se encuentran suelos de relevancia silvoagropecuaria, dado que sélo se encuentran suelos
con Capacidad de Uso VII (77,08 ha), Capacidad de Uso VIl (77,06 ha), y No Clasificados (21,7 ha) por su
intervencion previa. No obstante; para minimizar los riesgos de contaminacién de los suelos, se prevé la
implementacion de medidas enfocadas a las buenas préacticas y planes de contingencias (detalle en capitulo
10 Plan de Prevencién de Riesgos del EIA).

Respecto al Medio Marino, para las comunidades planctonicas no se espera un efecto ambiental negativo
sobre el desarrollo del plancton, asimismo, no se espera un efecto ambiental negativo sobre las comunidades
bentdnicas presentes en el area de la descarga ni en el contexto espacial de la bahia completa;

Respecto al Medio Terrestre, para la componente Fauna, se intervendran 4 especies de reptiles en categoria
de conservacion, 4 especies de reptiles, L. nigromaculatus y M. atacamensis, en categoria Vulnerable y L.
platei y L. velosoi, en categoria Rara. Debido a lo anterior se presentan las siguientes medidas de mitigacion,
compensacion y reparacion: Para reptiles en estado de conservacion Perturbacién Controlada, para obras
lineales y Rescate y relocalizacion para obras las otras obras (PAS 99).

Los niveles de ruidos asociados al proyecto no superan 85 dB (valor maximo permitido para areas de fauna
segun criterio de la EPA (United States Environmental Protection Agency, “Effects of Noise on Wildlife and
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Other Animals”, 1971.), en las areas con presencia de especies de interés y seran acotadas temporalmente, y
por lo tanto no existira exposicion a ruido de riesgo sobre la fauna del sector.

El area del proyecto del sector planta no constituye una zona de nidificacién y respecto al lobo marino comun
(Otaria flavescens), este no conforma loberas ni lugares de habitat en el area de influencia del proyecto,
siendo los requerios adyacentes al lugar de emplazamiento de la planta, eventuales lugares de descanso.
Ademas, en Adenda N°1 se informa que no se afectaran areas con bosque de chafiar Geofforea decorticans,
ni habitat para especies de fauna, ni se cortaran chafares.

Respecto a la Flora y Vegetacion, el Proyecto afectard 11 especies de flora nativa en categoria de
conservacion, 7 especies que se encuentran en el D.S 68, 5 especies endémicas y 22 endémicas de regiones
vecinas.

Debido a lo anterior se presentan las siguientes medidas de mitigacidon, compensacién y reparacion:

a. Plan de Manejo Biol6gico para las especies en categoria de conservacion

b. Programa de investigacion en biologia reproductiva de especies xerofiticas

c. Plan de rescate y relocalizacién de especies vegetales de caracter xerofitico.

Al respecto el Titular debera dar cumplimiento a la Condicion establecida por la CONAF, Region de Atacama,
a través de su ORD. 60-EA/2015 de fecha 31.07.13, condiciones que fueron sancionadas en la reunion de
Comité Técnico, segun Acta de Evaluacion N° 15/2015, las cuales en sintesis corresponden a:
Aun cuando el Proponente ha acogido en general todas las observaciones concernientes, se solicita
mejorar la presentacidon del Plan de Manejo del Medio Bi6tico (PMMB) en al menos los siguientes
aspectos:

1) en el texto debe quedar muy claras las especies, nimero de individuos y areas de destino que van a
ser relocalizadas; ello implica también entregar los archivos digitales del Area de Relocalizacion con la
mayor exactitud posible de los sectores a utilizar dentro del Area de Relocalizacién

2) lo mismo respecto de aquellas especies y numero de individuos y areas de destino que van a ser
reforestadas; ello implica también entregar los archivos digitales de las dos Areas de Reforestacion en las
que sefiale los sectores que, dentro de las Areas de Reforestacion, se utilizaran para la respectiva
reforestacion, identificando ademas las especies que iran en uno u otro sector.

El PMMB deberia especificar en sus capitulos una estructura como la sugerida a continuacion para
describir las medidas segun Flora y Fauna:

1. Flora

1.1 Flora a Relocalizar (adjuntado la cartografia especifica)

1.2 Flora a Reforestar (idem)

2. Fauna

2.1 Fauna a Relocalizar (ibidem)

Este PMMB mejorado se deberad presentar 30 dias después de lograda la RCA a los organismos
pertinentes (CONAF, SAG, SEA, SMA) para su respectiva sancion.

Dadas las caracteristicas del proyecto y del area donde se emplazara el Proyecto, este se somete al SEIA
bajo la modalidad de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), debido a que se generaran efectos adversos
significativos en recursos naturales renovables, incluido suelo, agua y aire, especificamente, aquellos
identificados en el articulo 6 letras k), I) y m) del D.S. 95/01. Al respecto y de acuerdo a los antecedentes
disponibles durante el proceso de evaluacion, es posible determinar que las medidas adoptadas por el Titular
son suficientes para hacerse cargo del impacto que genera sobre la Flora y Fauna en estado de conservacion.

7.3 Letra c) El Titular del Proyecto debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o
actividad genera reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida 'y
costumbres de grupos humanos.

Es posible indicar que el proyecto, no generara procesos migratorios o cambios en la estructura de la
poblacién local y no generara reasentamiento de comunidades humanas, no afectara el bienestar social
bésico y socio econémico.

El Titular sefiala que la dimensién geogréfica no sera afectada significativamente dado que el Proyecto
contara con un Barrio Civico autosuficiente. Por lo anterior no afectara la distribuciéon de los grupos humanos
presentes en la comuna o region, y la estructura especial de sus relaciones.

Como conclusion el Proyecto no genera reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.
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7.4 Letra d) El Titular debera presentar un EIA si su proyecto o actividad se localiza préximo a poblacion,
recursos y areas protegidas, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar.

El Titular del Proyecto sostiene que Proyecto no afectara poblacion, recursos ni areas protegidas en forma
oficial.

Sefiala que el Proyecto se emplaza en el sitio prioritario del Desierto Florido. Segin Squeo y col (2008), el
Desierto Florido tiene una superficie de 1.742,6 km® mientras que las coberturas disponibles en el SINIA
(territorial.sinia.cl) otorgan una superficie referencial de 6.716,65 km? para la zona del Desierto Florido. Es
decir, el Proyecto ocupara aproximadamente el 7,81 x 10 % del area fijada por Squeo, y un 2,02 x 10 % del
area referenciada por el SINIA para este Sitio Prioritario

Adicionalmente, el Titular indica que las obras del Proyecto ocuparan un total de 136,11 ha de las cuales en
su gran mayoria han sido intervenidas por actividades mineras pasadas. Por ello, la ejecucién del Proyecto no
causara una variacion significativa de la actual condicion del area.

Como conclusion el Proyecto no generara efectos adversos significativos sobre poblacién, recursos y areas
protegidas susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar.

7.5 Letra e) El Titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad genera
alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico de una zona.

De acuerdo a lo sefialado por el Titular, el proyecto incorporara formas y colores distintos a los predominantes
en las unidades paisajisticas presentes, para lo cual, comprometié6 medidas de manejo expuesta en la
siguiente tabla.

unidades

Potencial Impacto Fase Medida Descripcion
Alteracion de unidades | Operacién/ Cierre Limpieza de areas | Cada vez que se vayan desocupando
de Paisaje intervenidas instalaciones, se efectuara una

desinstalacion de ellas con una limpieza del
area, mitigando la intervencion en

las

Como conclusién el Proyecto no presentara o generard una alteracion significativa, en términos de magnitud
o duracién, del valor paisajistico o turistico de una zona.

7.6 Letra f) El Titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad genera o
presenta alteraciéon de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, histérico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural.

Al respecto, es posible informar que no existen en el area de influencia del Proyecto lugares o sitios en que se
lleven a cabo manifestaciones propias de la cultura o folcklor de algun pueblo, comunidad o grupo humano,
que puedan ser susceptibles de ser afectadas por las obras y actividades del Proyecto.

Los sitios con valor patrimonial que se encuentren fuera del area de influencia directa (dentro de un buffer de
100 m) seran cercados y monitoreados para mantener su actual condicién durante toda la vida del Proyecto.
Para lo anterior, el Titular se compromete a las medidas presentadas en la Tabla siguiente.

Potencial Fase Medida Descripcion
Impacto

Proteccion de los sitios con | Se protegeran los sitios con

valor

valor cultural fuera del area de | patrimonial mediante su cercado y

influencia directa dentro de un

sefalizado. El cercado serd de material

Pérdida del | Construccion/ | buffer de 100 m alrededor de | plastico y tendra un sefializado con las
Patrimonio Operacion/ las obras del Proyecto coordenadas UTM vy la identificacion del
Cultural Cierre sitio.

Los movimientos de tierra
contaran con la supervision de
un arqueélogo en el area del
Proyecto.

Los movimientos de tierra realizados
durante las distintas fases del Proyecto
contaran con la presencia de un arquedlogo
que supervisara estos movimientos. En
caso de producirse un hallazgo se
informara a las autoridades
correspondientes para fijar los
procedimientos a seguir.
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Como conclusién el Proyecto no presentara o generara efectos adversos significativos sobre monumentos,
sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

8. LINEA DE BASE
8.1 Medio Fisico
8.1.1 Climay Meteorologia
8.1.1.1 Clima
El clima del en el area del proyecto es del tipo BWK, con una temperatura media anual por debajo de los 18°C.

En la Region se distinguen cuatro unidades climaticas (Ulloa et al, 1989) que se sustentan en los parametros
de precipitacion y temperatura, y que tienen una clara progresion altitudinal: Desierto Costero con Nubosidad
Abundante, Clima Desértico Transicional, Desierto Frio de Montafia y Clima de Tundra de Alta Montafia. Entre
estos tipos de climas, denominados como desérticos (BW) por Képpen, el clima presente en la depresion
intermedia de la Regién y en el que se emplazan el yacimiento e instalaciones industriales del proyecto,
presenta una temperatura media anual por debajo de los 18°C y escasa precipitacion en los meses de
invierno, por lo que su clasificacion es de Desértico Normal (BWk). Caminos publicos y puertos de salida de la
produccioén del Proyecto se emplazaran en climas de tipo Desierto Costero con Nubosidad Abundante.

8.1.1.2 Meteorologia

Para el andlisis de la distribucion de la precipitacion en el area de emplazamiento de las obras se
seleccionaron dos estaciones pluviométricas. La seleccién de estas estaciones tuvo en consideracion los
siguientes criterios:

- Cercania de la estacién pluviométrica con el Proyecto
- Longitud del registro pluviométrico
- Calidad de los registros pluviométricos.

Estacion Cédigo BNA Coordenadas (WGS84, H 19 S) Altitud
Meteoroldgica Este Norte (m.s.n.m.)

Los Loros 03430007-0 391.467 6.920.393 950

Elibor Campamento 03431004-1 379.849 6.933.208 745

Adicionalmente, para la medicién de la velocidad y direccion del viento, temperatura y humedad relativa, se
instalo en el area del Proyecto una estacion meteoroldgica de 10 m de altura, en cumplimiento con el estandar
de la WMO (World Meteorological Organization).

Esta estacion fue instalada el dia 01 de Junio de 2011, comenzando con las mediciones el dia 02 de Junio del
mismo afio. Las mediciones se realizaron hasta fines de Mayo de 2012.

Coordenadas UTM (WGS84, H 19)
Nombre
Este Norte
Estacion meteorologica 359.650 6.917.978

El detalle de los antecedentes relacionados con las variables meteoroldgicas locales se entrega en el Anexo
2-1 del capitulo 02 Linea de Base del EIA, mientras que el estudio de precipitaciones se muestra en el Anexo
2-2 del capitulo 02 Linea de Base del EIA.

En general, respecto a las variables meteoroldgicas, la velocidad del viento media alcanza a los 2 m/s, con
una maxima registrada de 10,2 m/s. Los vientos provenientes del oeste son los dominantes (29,2% del
tiempo) y secundariamente del oeste-suroeste (25,6% del tiempo). Respecto a la temperatura, se registré una
media de 14,7 °C con una maxima de 28,7 °C, la minima fue de 2 °C. La humedad relativa tiene una media de
64%.

Segun el estudio de precipitaciones, para un periodo igual a la vida del proyecto, es decir, para un periodo de
retorno de 5 afios, los niveles anuales de precipitacion son menores a 60 mm, concentradas

» Velocidad y Direccién del Viento

La velocidad del viento registrada en la estacion meteorolédgica tiene una media de 2,0 m/s, una méaxima del
periodo de 10,2 m/s registrada el 26 de Mayo de 2012 a las 12:00 hr y una minima de calma (<0,5 m/s). El
porcentaje del periodo Junio 2011 a Mayo 2012 en que se produjeron periodos de calma corresponde al
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11,87% de las horas del periodo. A nivel mensual, la velocidad maxima media se present6 en los meses de
Junio, Agosto y Diciembre de 2011 y Mayo de 2012, y la media minima en el mes de Junio de 2011. La
llustracion 2-4 muestra la variabilidad en la velocidad del viento en la estacién meteorolégica para el periodo
Junio 2011 a Mayo 2012. En la llustracion 2-4 del capitulo 02 Linea de Base del EIA puede observarse el
detalle de esta informacién. El ciclo diario de la velocidad durante el dia para la estacién meteoroldgica puede
observarse en la llustraciéon 2-5 del capitulo 02 Linea de Base del EIA. La menor velocidad se presenta a las
01:00 hr, cuando comienza a incrementarse hasta las 16:00 hr y a partir de las 17:00 hr la velocidad comienza
a descender.

En la estacion meteoroldgica, las direcciones del viento que presentan predominancia son los vientos
provenientes del oeste (O) con una ocurrencia de 29,2% del tiempo, y en menor medida los vientos
provenientes del oeste — suroeste (OSO) con una ocurrencia de 24,6% del tiempo. En la llustracién 2-6 del
capitulo 02 Linea de Base del EIA se puede observar la rosa de los vientos registrada en la estacion
meteoroldgica para el periodo de Junio 2011 a Mayo 2012. En ella se observa la mencionada predominancia
de los vientos provenientes del oeste y del oeste — suroeste.

La distribucion diaria de los vientos (llustracion 2-7 del Capitulo 02 Linea de Base del EIA) muestra que en el
periodo nocturno hay una heterogeneidad en las direcciones y frecuencias, predominando los vientos
provenientes del suroeste, sur y sureste. En el resto del dia la predominancia es de vientos provenientes del
oeste.

 Temperatura

La temperatura registrada en la estacion meteoroldgica (llustracion 2-8 del capitulo 02 Linea de Base del EIA),
tiene una media de 14,7 °C, una maxima del periodo junio 2011 a mayo 2012 de 28,7 °C la cual se produjo el
dia 30 de agosto de 2011 a las 16:00 hr, y una minima del periodo junio 2011 a mayo 2012 de 2,8 °C
registrada el dia 7 de julio a las 02:00 hr. La llustracién 2-8 del capitulo 02 Linea de Base del EIA muestra la
variabilidad en la temperatura en la estacion meteorolégica para el periodo Junio 2011 a Mayo 2012.

En la llustraciéon 2-9 del capitulo 02 Linea de Base del EIA puede observarse el comportamiento tipico del
ciclo de temperatura durante el dia para la estacion meteorolégica, en el cual la hora de menor temperatura
ocurre a las 06:00 hr, instante a partir del cual la temperatura aumenta producto de la creciente insolacion
hasta las 15:00 hr. Alrededor de las 16:00 hr la temperatura comienza a descender.

e Humedad
La humedad relativa tiene una media de 64%, una maxima del periodo Junio 2011 a Mayo 2012 de 97% y una
minima del periodo Junio 2011 a Mayo 2012 de 14%.

El comportamiento de la humedad relativa registrada en la estacion meteoroldgica se presenta en la
llustracion 2-10 del capitulo 02 Linea de Base del EIA, en la cual se observa el promedio diario, y el valor
minimo y maximo horario de cada dia. La humedad relativa del aire también describe su ciclo caracteristico
durante el dia, el cual se caracteriza por dibujar una curva inversa a la curva de la temperatura, con mayor
humedad durante las horas de la noche, mientras que durante el dia la humedad va disminuyendo a medida
gue aumenta la temperatura.

« Precipitaciones
El promedio de las precipitaciones mensuales en las estaciones Los Loros y Elibor Campamento para el
periodo de registro 1967 — 2011, se muestra en la Tabla siguiente.

Estacién Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Los Loros 0 0 1,18 1,39 3,58 8,46 10,3 7.84 1,28 0,11 0 0,13

Elibor 0 0 1 0,62 3,03 8,78 9,03 581 | 093 | 0,09 | 0,05
Camp.

En la estacidon Los Loros los meses de Enero, Febrero y Noviembre no se registran precipitaciones en el
periodo de registro (1967 a 2011). En esta misma estacion solo hubo precipitaciones en dos afios en o donde
se registraron precipitaciones para Octubre y un solo afio en donde se registré precipitacién en Diciembre. En
la estacion Elibor Campamento, la situaciéon es similar presentando en los meses de Enero, Febrero y
Diciembre precipitacion nula en el periodo de registro (1978-2011). En esta misma estaciéon, solo se
registraron dos afios en los cuales la precipitacion no fue cero en Octubre y un solo afio para Noviembre. Por
esta razon, solo se ajustaron funciones de distribucion de probabilidades a los meses comprendidos entre
marzo a septiembre en ambas estaciones.

A partir del ajuste realizado con los datos obtenidos en ambas estaciones, considerando su similitud en el
régimen de precipitaciones tanto en cantidad como en estacionalidad, su cercania entre ellas y con respecto
al lugar de emplazamiento del proyecto minero, las precipitaciones esperadas en este sector fueron
determinadas como un promedio para cada mes y para cada periodo de retorno entre las estas dos
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estaciones. De esta forma, las precipitaciones acumuladas mensuales esperadas para el lugar de
emplazamiento del proyecto minero se muestran en la Tabla siguiente.

Periodo

de Meses

retorno (mm)

(afios) En | Fe | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oc [ No | Dic [ pp total

e b t v

Tr=2 0 0] 0,04 | 0,04 ] 0,10 1,06 2,00 0,35 | 0,03 0 0 0 3,62

Tr=5 0 0| 237 | 226 | 526 16,39 18,33 11,79 | 1,58 0 0 0 57,98

Tr=10 0 0| 765 7,31 | 17,0 | 40,71 38,91 34,79 | 5,10 0 0 0 151,47

0

Tr=25 0 0| 183 | 17,4 | 40,6 | 8389 | 72,25 | 79,20 | 12,2 0 0 0| 323,98
0 8 6 0

Tr=50 0 0| 28,1 | 269 | 62,6 121,8 100,3 119,6 | 18,7 0 0 0 478,39
7 2 0 8 7 7 8

Respecto a la distribucion estacional, en esta misma Tabla, se aprecia que en época de verano, las
precipitaciones son practicamente nulas para la totalidad de los periodos de retorno analizados, aumentando
bruscamente en los meses de Junio a Agosto, fluctuando entre valores maximos mensuales.

8.1.2 Calidad del Aire

La linea base de calidad del aire se realiz6 con informacion secundaria de estaciones de medicion de Calidad
del Aire en la cuenca de la Quebrada del Totoral, contenida en Proyectos ingresados al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental a la fecha de elaboracién del EIA.

Se consideraron dos estaciones de Calidad del Aire relacionadas al proyecto El Morro, cuyas ubicaciones se
detallan en la Tabla siguiente. Se descartd una tercera estacion ubicada en Caleta Totoral, por estar
influenciada por la meteorologia local (costa).

Coordenadas UTM
Estacién Denominacion Area de Estudio (WGS84, H 19) Meses Registrados
Este Norte
Totoral (Poblado) | MPS-16 Area Quebrada Totoral 307.759 6.912.442 Sep-2006 y ene-2007
Predio Agricola MPS-18 Area Quebrada Totoral 322.443 6.911.099 Sep-2006 y ene-2007

Por lo anterior,

Predio Agricola (MPS) ubicado a 13 km de Totoral y a 38 km en linea recta al oeste de Oso Negro.
8.1.2.1 Analisis Linea Base MP10 y MPS

se considero los resultados de Calidad del Aire obtenidos en Totoral (MP10 y MPS) y en el

Los resultados de las mediciones para concentraciones de MPip en Totoral (Tabla siguiente) muestran un
rango de concentracion de MP10 entre 12 y 111 pg/m3N, con un valor promedio de 28 pug/m3N, registrandose
todos los valores por debaJ'o de la concentracion diaria establecida por la norma (D.S. N° 45/01 del

MINSEGPRES) de 150 pg/m°N.

Horémetro Peso Concentraci

Fecha Flujo Volumen on (pg/m3N)

ETO TS (hn Vmin m°/N Inicial Final Dif

(min)
03/09/2006 1440 24 16,7 24 0,14567 | 0,14738 | 0,00171 71
06/09/2006 1440 24 16,7 24 0,08853 | 0,08925 | 0,00072 30
09/09/2006 1440 24 16,7 24 0,08971 0,09026 0,00055 23
12/09/2006 1440 24 16,7 24 0.09041 0,09114 0,00073 30
15/09/2006 1440 24 16,7 24 0.08963 0,09029 0,00066 27
18/09/2006 1440 24 16,7 24 0,08895 | 0,08935 0,0004 17
21/09/2006 1440 24 16,7 24 0,08816 | 0,08869 | 0,00053 22
24/09/2006 1440 24 16,7 24 0,08965 | 0,08993 | 0,00028 12
27/09/2006 1440 24 16,7 24 0,09034 0,09064 0,0003 12
30/09/2006 1440 24 16,7 24 0,14244 0,14284 0,0004 17
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03/10/2006 1440 24 16,7 24 0,14314 0,14353 0,00039 16
02/01/2007 1440 24 16,7 24 0,14417 0,14493 0,00076 32
05/01/2007 1440 24 16,7 24 0,09197 0,09237 0,0004 17
08/01/2007 1440 24 16,7 24 0,09158 0,09213 0,00055 23
11/01/2007 1440 24 16,7 24 0,09095 0,09165 0,0007 29
14/01/2007 1440 24 16,7 24 0,1442 0,14687 0,00267 111
17/01/2007 1440 24 16,7 24 0,09117 0,09152 0,00035 15
18/01/2007 1440 24 16,7 24 0,09134 0,09199 0,00065 27
20/01/2007 1440 24 16,7 24 0,0918 0,0923 0,0005 21
23/01/2007 1440 24 16,7 24 0,09185 0,09239 0,00054 22
26/01/2007 1440 24 16,7 24 0,09204 0,09242 0,00038 16
29/01/2007 1440 24 16,7 24 0,09217 0,09282 0,00065 27
30/01/2007 1440 24 16,7 24 0,14425 0,14482 0,00057 24

Por otro lado, las concentraciones de MPS tienen un promedio de 110,38 mg/mzldia en el poblado de Totoral
y de 149,21 mg/m?/dia en el predio agricola de Hacienda Castilla (Tabla 2-8 del capitulo 02 Linea de Base del
EIA). Ambos valores se encuentran por debajo de la normativa de referencia (D.S. N° 4/92 del MINAGRY).

Usando como referencia el D.S. N° 45/01, MINSEGPRES, se observa que el promedio de los valores
asociados a MP10 se ubican bajo los 150 ug/m3N, en concentraciones entre 12 y 111 pug/m3N, con un valor
promedio de 28 pg/m3N.

El analisis de la tasa de sedimentacion del MPS, indica que en el poblado de Totoral los valores no han
superado la norma de referencia para concentracién media mensual ni anual (D.S. N° 4/92, MINAGRYI).

Para la estacion Predio Agricola esta normativa de referencia se sobrepasd so6lo en un registro que
corresponde a Enero de 2007 para la concentracion mensual, presentando valores bajo la norma de
referencia para las concentraciones anuales.

Con respecto al andlisis quimico del polvo sedimentable, el principal constituyente de los elementos
analizados lo constituye el hierro y el silice. Los valores de hierro detectados estan bajo la norma de
referencia.

8.1.3  Ruido y Vibraciones

Para determinar la linea base de ruido, los niveles de ruido de fondo fueron medidos el 05 de Julio de 2012,
en horario diurno y nocturno, y bajo circunstancias normales de movimiento en los sectores sefialados.

El método de medicidn se ajusta a lo estipulado en el D.S. N° 38/11 del MMA, el cual establece que “para la
obtencién del nivel de presion sonora de ruido de fondo, se medird NPSeq en forma continua, hasta que se
estabilice la lectura, registrando el valor de NPSeq cada cinco minutos.

La instrumentacion utilizada para la medicién es la siguiente: Sonémetro integrador tipo 2 Delta OHM HD 2010
Calibrador acustico Delta OHM HD 9102 Pantalla antiviento GPS Garmin Venture Tripode 1,5 m de altura
Camara digital

La identificacion de los dos puntos sensibles se establecié en funcion de los asentamientos humanos que
puedan verse afectados por un aumento en los niveles de presiéon sonora por causa de la construccion y
operacion del Proyecto.

Punto Coordenadas UTM (WGS84, Distancia al Descripcion
Huso 19 S) Proyecto
Vivienda rural de un piso de madera, ubicada a
A 360.413 E | 6.922.601 N 3,7 km la entrada al Mineral de Chafarcillo (mina
abandonada). Especificamente, al norte del
Proyecto.
Punto considerado de referencia ubicado en el
B 355481 E | 6.917.542N 3,15 km camino de acceso al Proyecto.
Especificamente, al poniente del Proyecto.
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En la llustracién 2-12 del capitulo 02 Linea de Base del EIA, se muestra la ubicacion general de los puntos de
medicidn con relacién a las instalaciones y obras del Proyecto.

Se realizaron mediciones basales de ruido en estos dos puntos, que permitieron realizar una Linea de Base
del area en estudio. Los niveles de presion sonora equivalente en estos puntos oscilan entre los 35 y 48 dB(A)
en periodo diurno, y entre 37 y 43 dB(A) en periodo nocturno, teniendo como principal fuente de ruido el
viento caracteristico de un ambiente desértico.

El andlisis de niveles maximos permitidos para fuentes fijas generadoras de ruido segun el D.S. N° 38/11 del
MMA indica como niveles limites entre 45 dB(A) y 58 dB(A) en horario diurno, y entre 47 dB(A) y 53 dB(A)
para la jornada nocturna.

8.1.4  Geologia
8.1.4.1 Geologia Regional

Segun Wolfgang y col. (2010), la Regién de Atacama forma parte del margen continental activo de América
del Sur, y en consecuencia del sistema tecto-genético de Los Andes. A grandes rasgos, en la Regién las
rocas magmaticas y sedimentarias clasticas muestran una fuerte predominancia, mientras que las rocas
metamorficas solo afloran en areas acotadas. A partir del Mesozoico, la Regiéon se vio fuertemente
influenciada por una zona de subduccién que en un comienzo tuvo caracter "back arc", y a partir del Cretacico
se cambid a "tipo Andino", lo que le dio el caracteristico relieve a la Regién. El inventario tecténico se extiende
de la presencia de fallas macrorregionales (Falla Atacama y West Fissure System), fallas de mediana
magnitud y una multitud de fallas pequefias. Los plegamientos no se encuentran con frecuencia, pero
generalmente son suaves con un gran angulo de apertura. Una situacion bien particular producen las
frecuentes zonas de alteraciéon hidrotermal, y los diques y las vetas en la Region. Estas estructuras
relacionadas a sistemas hidrotermales afectaron zonas grandes o pequefias en distintas magnitudes. En
varias ocasiones se formaban en conjunto depdésitos de cobre, plata, oro y hierro.

8.1.4.2 Geologia Local

La tectonica del Cretacico Superior esta reflejada en esta area por la presencia de fallas y fracturacion de
diferentes escalas y orientaciones. Estas discontinuidades existentes en los materiales Jurasicos y Cretacicos
se pueden agrupar segun su orientacion, de la siguiente forma:

Fallas de direccion NW: en area de calcilutitas y limolitas de la zona E del cerro Bandurrias, posteriores a la
mineralizacién de las series Cretacicas. Fallas NE: de pequefia extension y, en general, perpendiculares u
oblicuas a las anteriores. Fallas NS-NNE: son las de mayor importancia en la zona, dando lugar a diferencias
composicionales entre las zonas E y W del distrito, con mayor mineralizacion al E y mayor grado de
piritizacion en el W.

En el area de estudio se encontraron cinco unidades geolégicas de las eras Cuaternaria, Plioceno y Cretacico
Inferior, las que en general se encuentran asociadas a escombros, gravas y arenas, depdsitos aluviales y
coluviales, y secuencias sedimentarias. Dadas las magnitudes y caracteristicas de las unidades geoldgicas en
el area, se concluye que este componente no posee una vulnerabilidad frente a un proyecto de explotacion
con las caracteristicas de Oso Negro.

La geologia del distrito de Oso Negro estd dominada por la existencia de formaciones sedimentarias del
Cretécico Inferior (calizas, calcilutitas y grauwacas del Gr. Chafarcillo: Kin, Kit) depositados sobre secuencias
sedimentarias acumulados en un ambiente costero, contemporanea con la actividad volcanica submarina que
genera alternancias con material volcanico (lavas andesiticas y traquiandesiticas en forma de coladas: JKpc).
Todo ello, instruido por cuerpos clasticos daciticos hipoabisales, filones, mantos y diques, con frecuente
alteracion argilitica y cloritica (Kshda). Las formaciones sedimentarias dan lugar a las mayores elevaciones en
la zona, que se sitdan en el cerro Bandurrias, ubicacion del Proyecto.

Sobre estas secuencias, en el Mioceno-Plioceno, se forman depdsitos aluviales y coluviales antiguos (MPa)
formando conos aluviales en zonas topograficamente elevadas, y depdésitos aluviales recientes (Qal),
ocupando laderas de baja pendiente y rellenando las quebradas (llustracién 2-13 del capitulo 02 Linea de
Base del EIA).

Estos dltimos depositos dan lugar a un paisaje dominado por grandes planicies que se extienden hacia el W
del cerro Bandurrias, alternando con pequefias elevaciones de origen aluvial con materiales escasamente
cohesionados. En conjunto con lo anterior, en la zona se encuentran depdsitos edlicos de arenas medias a
finas, situados sobre las laderas de las secuencias sedimentarias e intrusivas, las cuales son movilizadas por
los vientos del SW, no llegando a formar dunas.
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Especificamente, en el area del Proyecto se observan cinco unidades geolégicas formadas en distintas
épocas (en la llustracion 2-14 del capitulo 02 Linea de Base del EIA se muestra la distribucion de estas
formaciones), las que en conjunto con procesos fisicos le dan a cada una de ella caracteristicas distintivas.

Era

Unidad

Descripcion

Cuaternaria

Qal

Escombros, gravas y arenas consolidadas en el lecho del rio seco, mal
clasificados. En el norte de Oso Negro se encuentra un depdsito coluvial de
gravas.

Plioceno

Mpa

Antiguos depésitos aluviales y coluviales poco consolidados de grava y gravilla.
Matrices de arena, limo o arcilla aparecen unidas a las zonas altas.

Cretécico Inferior

Kit

Formaciéon Totoralillo de caracteristicas sedimentarias marinas con secuencia
sodilifera, la cual consiste en un laminado plano milimétrico de calcilutitas y
arenas calcilutitas bioclasticas masivas. En el area del mineral Oso Negro, se
presenta una fuerte skarnizacion.

Kin(2)

Formacion Nantoco. Secuencias fosiliferas laminares de sedimentos marinos
(piedra caliza) en el sector norte y en el centro del area del Proyecto. En el area
sur prima la piedra caliza silicea.

Kin(1)

Formacion Nantoco. Grupo de sedimentos marinos (piedra caliza) en el sector
norte y en el centro del area del Proyecto. En el area sur prima la piedra caliza

silicea.

8.1.5 Geomorfologia

La identificacién y caracterizacion de la geomorfologia se realizé en base al andlisis de bibliografia, imagenes
satelitales, y una campafia de terreno para la validacion/correccion de las principales unidades identificadas
mediante imagenes satelitales. Dentro de la bibliografia consultada destaca Geografia de Chile.
Geomorfologia (Borgel, 1983) Libro Rojo de la Flora Nativa y de los Sitios Prioritarios para su Conservacion:
Regién de Atacama (Squeo et al, 2008) y el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Caserones (GAC,
2008).

En cuanto a cartografia, ésta se basé principalmente en la ingenieria del Proyecto y en las coberturas
disponibles en el Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA).

El area del Proyecto se encuentra en el pie de monte del cerro Bandurrias, y presenta una geomorfologia
tipica de la Pampa Transicional ubicada en el sector del valle central de la Region de Atacama. En el area de
estudio es posible distinguir tres subunidades geomorfolégicas, siendo la dominante la unidad del cerro
Bandurrias.

8.1.5.1 Geomorfologia Regional

Borgel (1983) clasifica a la Region de Atacama como una region septentrional de las Pampas Desérticas,
Cordilleras Pre Altiplanicas, de las Planicies Litorales y Cuencas del Sistema Montafioso Andino Costero, las
gue representan los principales accidentes geograficos presentes en la Region y en la mayoria del pais:
Cordillera de Los Andes y de la Costa, depresion intermedia y el area de costa.

Dentro de las cuatro unidades geomorfolégicas regionales, Borgel identifica 13 subunidades (llustracion 2-15
del capitulo 02 Linea de Base del EIA). Una de ellas es la Pampa Transicional (donde se localiza el Proyecto),
la cual se caracteriza por pampas y sierras de la zona arida en medio de lomas, sierras y cerros aislados.
Morfolégicamente cadtica, es producto de la diseccién erosiva de la Cordillera de la Costa. Es una morfologia
de cuencas, pues la disposicion de las sierras que determina la orientacién de los valles fluviales, configura
planos y depresiones cercadas por el relieve mayor (Borgel, 1983).

8.1.5.2 Geomorfologia Local

El Proyecto se emplaza sobre la unidad geomorfolégica Pampa Transicional, y dentro del area de
emplazamiento del Proyecto se encuentran tres subunidades (llustracion 2-16 del capitulo 02 Linea de Base
del EIA). La primera corresponde a quebradas activas o valles fluvio-aluviales, la segunda corresponde a
pampas Y la tercera corresponde al cerro Bandurrias.

La subunidad quebradas activas o valles fluvio-aluviales se caracteriza por ser el recorrido de las aguas
precipitadas, las cuales presentan un escurrimiento aluvional, ocasionando la incisibn de las otras
subunidades geomorfoldgicas. Ademas, en ellas se realiza un transporte no selectivo de materiales desde la
parte alta de la cuenca con clastos de hasta 40 cm, los cuales son depositados sobre la misma subunidad a
medida que la energia es disipada al disminuir la pendiente de la zona.

58




La subunidad pampas corresponde a depositos antiguos, con baja pendiente y sustrato fino. Sobre esta
subunidad se han desarrollado quebradas producto de escurrimientos superficiales que tienen cuencas
aportantes que no superan los limites de esta subunidad, por lo que los materiales acarreados son
predominantemente finos y de tonalidades claras. Estas quebradas tienen su exutorio en la subunidad
gquebradas antiguas y se encuentran en gran cantidad sobre la subunidad pampas, presentando un drenaje
paralelo, por lo que se forma un relieve ondulado.

Finalmente, se define la subunidad cerro Bandurrias, en la cual se encuentra la formacién Bandurrias, donde
predominan los afloramientos rocosos.

8.1.6  Hidrologia
8.1.6.1 Hidrologia Regional

La cuenca de la Quebrada Del Totoral (llustracion 2-17 del capitulo 02 Linea de Base del EIA) se encuentra
ubicada en el area de interfluvio Copiapé-Huasco y tiene un area aproximada de 5.685 km?. Es de caracter
exorreico y de origen pluvial.

La red de drenaje de la cuenca es de caracter dendritico con mdltiples ramificaciones que le tributan, las que
principalmente tienen sus cabeceras en la divisoria de aguas con el rio Manflas y el curso superior del rio
Copiapo

A la cuenca, en su curso superior, tributan por el flanco oriente las quebradas Grande, Romero y otras que
bajan desde el portezuelo de La Dichosa. Por la ribera izquierda, segin sentido del flujo principal, recibe
varios cursos breves, siendo el mayor afluente la quebrada de La Yerba Buena con nacientes en la Sierra
Miguel (DGA, 1996). En su curso medio, recibe los aportes de Quebrada de Chaiiarcillo, La Varilla, Los Loros
y otras quebradas menores.

La cuenca de la Quebrada Totoral queda categorizada como semiarida, exorreica de origen andino y régimen
pluvial, con compacidad de 1,31 a 1,60, una pendiente plana a suave, y como cuenca unitaria.

« Precipitaciones y Evapotranspiracion

En base a los datos registrados en las estaciones pluviométricas de la DGA mas cercanas (llustracion 2-18
del capitulo 02 Linea de Base del EIA), se observa que las precipitaciones se concentran en época invernal,
con maximos medios mensuales cercanos a los 14 mm. Por otro lado la ausencia de precipitaciones se
observa en practicamente todas las estaciones entre los meses de Noviembre y Febrero.

Segun el Balance Hidrico de Chile (DGA, 1987) las precipitaciones varian entre 10 y 25 mm medios anuales
(llustracién 2-19 del capitulo 02 Linea de Base del EIA), influenciadas fuertemente por la orografia del lugar,
proyectandose mayores precipitaciones en los sectores mas altos de la subcuenca.

Por otro lado, las isolineas muestran que la evapotranspiracion también esta entre 10 mm y 25 mm medios
anuales (llustracién 2-19 del capitulo 02 Linea de Base del EIA), influenciados por variables como temperatura
y humedad relativa. Segln las isoyetas proyectadas (DGA, 1987), el area del Proyecto presenta temperaturas
medias anuales en torno a los 16°C.

* Fluviometria

Los aportes de las precipitaciones recibidas escurren en forma superficial formando cauces efimeros que
infiltran con gran facilidad en los rellenos Cuaternarios del sector alto de la cuenca, y por sobre todo en el
sector medio de la cuenca (DGA, 1996), no permitiendo el normal escurrimiento superficial de las aguas, salvo
en eventos pluviométricos poco comunes.

8.1.6.2 Hidrologia Local

El Proyecto se ubica en el sector bajo de la subcuenca de la Quebrada de Chafiarcillo. La Quebrada de
Chanarcillo posee una altura promedio de 1.300 m.s.n.m. Esta subcuenca tiene como principales afluentes las
quebradas El Molle y EI Plomo (llustracién 2-20 del capitulo 02 Linea de Base del EIA), las cuales estan
acompafiadas de una serie de cursos de agua menores.

Especificamente, el Proyecto se localiza en el sector alto de la microcuenca del cerro Bandurrias, la cual
posee aproximadamente 75,72 ha y una altura promedio estimada en 777 m.s.n.m. Como muestra la
llustracion 2-20 del capitulo 02 Linea de Base del EIA.

« Precipitaciones

A partir del ajuste realizado con los datos obtenidos en las estaciones de Los Loros y Elibor Campamento,
considerando su similitud en el régimen de precipitaciones tanto en cantidad como en estacionalidad, la
cercania entre ellas y con respecto al lugar de emplazamiento del Proyecto, las precipitaciones esperadas en
este sector fueron determinadas como un promedio para cada mes y para cada periodo de retorno entre las
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dos estaciones. De esta forma, las precipitaciones acumuladas mensuales esperadas para el lugar de
emplazamiento del Proyecto se muestran en la Tabla 2-14 del capitulo 02 Linea de Base del EIA.

En la Tabla mencionada se aprecia que para un periodo de retorno de 2 afios, es decir, para un afio medio,
los niveles de precipitacion son bajos, con valores levemente por encima de cero. El 90% de la precipitacion
esta concentrada en los meses de invierno, siendo el mes de Julio el de mayor nivel de precipitacién con
valores en torno a los 2 mm. Para un periodo de retorno de 5 afios, los niveles de precipitacion acumulada
mensual siguen siendo considerados como bajos con un valor acumulado anual igual 58 mm. El 80% de la
precipitacion esta concentrada en los meses de invierno, siendo el mes de Julio aquel que presenta un mayor
nivel de precipitacion (18,3 mm).

Para un periodo de retorno de 10 afios, los niveles de precipitacion aumentan levemente como tendencia
anual, con valores acumulados esperados del orden de 150 mm al afio. El 76% de la precipitacion esta
concentrada en los meses de invierno, pero esta vez es Junio el mes con mayores niveles de precipitacion
(40,71 mm).

Para un periodo de retorno de 25 afios, se esperan valores acumulados anuales en torno a los 324 mm,
presentando en invierno un 73% de la precipitacion acumulada, siendo Junio el mes en donde se presenta un
mayor nivel de precipitacién (83,9 mm).

Finalmente, para un periodo de retorno de 50 afios, la precipitacion acumulada esperada estaria en torno a
los 480 mm, y al igual que en los periodos de retorno anteriores, la mayor concentracion de precipitacion
ocurre en invierno con un 71% de la precipitacion acumulada anual, siendo Junio el mes con un mayor nivel
de precipitacion (121,88 mm).

e Fluviometria

En el area del Proyecto, al igual que en el resto de la cuenca, los aportes de las precipitaciones recibidas
escurren en forma superficial formando cauces efimeros que infiltran con gran facilidad en los rellenos
Cuaternarios del sector alto de la cuenca, y por sobre todo en el sector medio de la cuenca (DGA, 1996). Lo
anterior, sumado a la igualdad en las tasas de precipitacién y evapotranspiracion, no permite el escurrimiento
superficial de las aguas. En la cuenca de la Quebrada Del Totoral no existen estaciones pluviométricas.

La hidrologia del area del Proyecto, esta dominada por la igualdad entre las tasas de precipitaciones y de
evapotranspiracion, que junto a la litologia, provoca la ausencia de escurrimientos superficiales permanentes.
Se estimd la precipitacion esperada en el lugar de emplazamiento del Proyecto para distintos periodos de
retorno. Para un periodo de retorno de 5 afios se presentarian bajos niveles de precipitacion mensual (18,33
mm) y anual (57,98 mm).

El Proyecto se encuentra en el sector alto de la microcuenca del cerro Bandurrias, que dado a su pequefia
cuenca aportante, no tendria capacidad de generar caudales de importancia que pongan en riesgo partes del
Proyecto o sus trabajadores.

8.1.2.3 Hidrogeologia

El estudio Hidrogeoldgico detallado se acompafia en Anexo 2-3 del Capitulo 02 Linea de Base del EIA. En la
cuenca, se definen unidades hidrogeoldgicas de mayor a menor capacidad acuifera (reflejada por la mayor o
menor permeabilidad de sus materiales), donde se realiza una clasificacion de las unidades hidrogeoldgicas
existentes (relacionadas con las unidades geologicas, llustracién 2-21 del capitulo 02 Linea de Base del EIA):
Unidades acuiferas de elevada permeabilidad, Unidades acuiferas de permeabilidad media, Unidades
acuiferas de baja permeabilidad y Unidades acuiferas impermeables .

8.1.3 Edafologia

El Titular caracteriza la Capacidad de Uso a los suelos involucrados en el Proyecto, mediante la definicion y
descripcion de las unidades homogéneas de suelo presentes. El estudio edafolégico completo se encuentra
en los antecedentes del PAS 96 que aplica al Proyecto.

Se acompafian antecedentes especificos para este componente, obtenidos en el Centro de Informacién de
Recursos Naturales (CIREN) entidad oficial encargada de realizar los estudios de suelo a nivel nacional, como
también aquellos disponibles de la literatura especifica. También se delimité unidades homogéneas de suelo
en base a imagenes de Google Earth Ademas se procedid a fijar la localizaciéon de 14 calicatas, en julio de
2012..

Calicata Coordenadas UTM (WGS84, H 19)
Este Norte

Ca-1 358.808 6.917.918

Ca-2 358.858 6.917.919
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Ca-3 359.168 6.918.299
Ca-4 359.176 6.918.342
Ca-5 359.381 6.918.252
Ca-6 359.544 6.918.319
Ca-7 359.598 6.918.450
Ca-8 359.793 6.918.374
Ca-9 359.639 6.918.011
Ca-10 359.769 6.918.054
Ca-11 360.353 6.918.537
Ca-12 360.439 6.918.517
Ca-13 360.688 6.918.487
Ca-14 360.481 6.917.297

Los parametros utilizados para describir los perfiles del suelo fueron: Profundidad del horizonte o estrato;
Resistencia y consistencia en himedo y seco; Textura; Estructura y grado; Porosidad, tamafio y nimero;
Raices, tamafio y numero; Reaccion al acido clorhidrico (HCI); Limite; Color en himedo y seco (tabla
Munsell); y, Pedregosidad del perfil.

Ademas, se describieron las siguientes caracteristicas de la unidad: topografia, grado y tipo de erosion y
pendiente (%), parametros que permiten definir con mayor precisién la Capacidad de Uso de la unidad. La
capacidad se baso en la Pauta para estudio de suelo (Fredes, 2001).

8.1.3.1 Contexto General

De acuerdo con Luzio (1994), el area de estudio se sitla en los Suelos del las Regiones Desérticas
localizados entre los limite norte de Chile y sur de la Region de Atacama, especificamente el Proyecto se
inserta en los suelos de la Depresion Intermedia En las pampas no salinas existe un régimen de humedad
arido y los suelos presentan escaso desarrollo ain cuando es posible encontrar suelos con horizontes
cambico calcico y petrocalcico. Son de granulometria media a gruesa con estratificacion marcada, lo cual
determina que pueda existir un incremento de arcilla en el horizonte cambico (Bw) que no corresponde,
evidentemente, a procesos de translocacién. Se les clasifica como Camborthids.

En el caso de las pampas salinas, éstas constituyen amplias areas con elevada concentracién salina, cuyo
origen esta relacionado con importantes procesos de sedimentacién pleistocénicos. En los salares
propiamente tales (Pintados, Bellavista, Zapiga) se encuentra una costra superficial extremadamente dura, no
soluble en agua y sin efervescencia al HCI. Su espesor puede llegar a los 60 cm. En profundidad se suceden
varias estratas de granulometria diversa conformando un perfil A-C. El pH de los suelos fluctda entre 8,6 y 9,8
y el porcentaje de Na+ intercambiable puede llegar al 70%. La mayoria de estos suelos corresponden a
Salorthids. En los Valles que cruzan de este a oeste los suelos son todos de origen aluvial, de texturas
gruesas con diferentes grados de salinizacién y sodificacion, caracterizados por marcadas estratificaciones.
Aun cuando la superficie que ocupan estos valles es una minima parte de la superficie desértica total, tienen
bastante importancia agricola, pues constituyen las Unicas areas del desierto que pueden tener alguna
utilizacién agropecuaria. Los principales valles son los de Azapa, Camarones, Lluta, Loa, Copiap6 y Huasco.
Segun la clasificacion de los suelos del USDA (Soil Survey Division Staff, 1993), el area de estudio se inserta
en los suelos pertenecientes al Orden Entisols, los cuales corresponden a suelos de desarrollo limitado, que
provienen de depdsitos aluviales recientes o son suelos muy delgados sobre rocas, o suelos delgados en
pendientes fuertes o dunas con escasa acumulacion de materia organica. Estos se caracterizan por la
ausencia de horizontes claramente diferenciados y con acumulacién de materia organica nula 0 muy escasa.

8.1.3.2 Contexto Local

En base a los antecedentes levantados, para el area de estudio se han definido cinco unidades homogéneas
de suelo: Miscelaneo Aluvial, Miscelaneo Cerro, Miscelaneo Quebrada, Terrenos Rocosos y Area Industrial
(en la llustracion 2-31 del capitulo 02 Linea de Base del EIA, se muestra la ubicacién de las unidades).

En cuanto a las Capacidades de Uso, en el area de intervencion directa del Proyecto sélo existen suelos no
arables (VII y VIII), asi como también terreno sin clasificacion. De la superficie total del area de estudio, el
43,84% corresponde a suelos de Capacidad de Uso VIII y con un 43,83% participa la Capacidad de Uso VII.
En cuanto a los terrenos sin Capacidad de Uso asignada, estos cubren un 12,34% del total.

8.1.4  Riesgos Naturales

En base a antecedentes bibliograficos y de terreno, el Titular identifica los riesgos naturales que puedan
ocasionar riesgo a las instalaciones o trabajadores del Proyecto, asi como también al medio ambiente en
general.
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Por otra parte, se recabaron antecedentes sobre las precipitaciones esperadas para el area del Proyecto, en
base a la revision del Balance Hidrico de Chile (DGA, 1987), Precipitaciones maximas en 1, 2 y 3 dias (DGA,
1991) vy los resultados del estudio de precipitaciones presentado en Anexo 2-2 del capitulo 02 Linea de Base
del EIA. Se han desestimado los riesgos volcanicos por la inexistencia de volcanes en las cercanias del
Proyecto.

8.1.4.1 Sismicidad

El riesgo sismico se define como la probabilidad de ocurrencia de un sismo de magnitud tal, que sea
destructor durante la vida Util del Proyecto. En Chile, la conjugacién de factores tales como la geografia,
geologia, morfologia y tecténica generan una permanente actividad sismica.

La actividad sismica a lo largo del territorio nacional se asocia al fenédmeno de la tectdnica de placas,
especificamente la interaccion entre las placas de Nazca y Sudamericana. Dicha interaccion se manifiesta a
través de la subduccion de la placa de Nazca por debajo de la placa Sudamericana debido al desplazamiento
de aproximadamente 10 cm/afio hacia el este de la primera con respecto de la segunda, dando asi origen a la
Cordillera de Los Andes y a la fosa de Atacama. El plano inclinado originado por la subduccion de una placa
con respecto a otra se conoce como plano o zona de Benioff.

Los movimientos tellricos, o sismos, generados por este fendmeno varian de la siguiente forma:

- En la zona mas préxima a la zona de subduccién, donde se genera la fosa, el tipo de sismo revela un
origen distensivo. Esto es, como un efecto del encorvamiento de la litdsfera cuando inicia la subduccion.
Suelen ser sismos generados a poca profundidad.

- En la parte media y mas extensa, los sismos son de friccion y se deben a la que se produce entre las dos
placas en el plano de Benioff. Se generan a profundidades mayores, pero generalmente no a mas de 300
km de profundidad.

- Los sismos mas profundos, 300 a 700 km de profundidad (los mas alejados de la fosa), son resultado de
una contraccion brusca de los materiales que subducen.

A nivel regional, se han registrado dos sismos de magnitud superior a 8 de acuerdo a la base de datos

sudamericana del United States Geological Survey (USGS).

El primero de ellos fue de magnitud 8,3 y ocurrié en 1819, mientras que el segundo fue de magnitud 8,5 y
ocurrié en 1922. La llustracién 2-32 del capitulo 02 Linea de Base del EIA presenta la sismicidad histérica de
la zona desde 1973 y hasta julio de 2012 para sismos de magnitud superior a 3.

En ella se puede apreciar que la mayor concentracién de sismos se ubica en la zona de la localidad de
Caldera. En las cercanias del Proyecto, los sismos se han caracterizado por ser a profundidades cercanas a
los 70 km, aunque hay registros de sismos mas superficiales.

Es importante destacar que en las cercanias del Proyecto se han identificado principalmente sismos de
magnitud 4 a 5, el de magnitud 5 a 6 mas cercano al Proyecto ocurrié en 2011, se ubicé aproximadamente a
28 km al norte y fue magnitud 5,1. El sismo de magnitud 6 a 7 mas cercano al Proyecto ocurrié en 1987, se
ubic6 aproximadamente a 30 km hacia el suroeste y fue de magnitud 6,1.

8.1.4.2 Remocion en Masa

El Proyecto se encuentra en el sector alto de la microcuenca del cerro Bandurrias, sector dominado por tres
unidades geomorfolégicas. La primera corresponde a quebradas activas o valles fluvio-aluviales, la segunda
corresponde a pampas Yy la tercera corresponde al cerro Bandurrias. La subunidad quebradas activas se
caracteriza por ser el recorrido de las aguas precipitadas que presentan depositaciones aluvionales y
coluviales, que, tomando en cuenta el material transportado (<40 cm) y las pendientes presentes (<10%),
pueden ser clasificados de menor importancia

Respecto a las precipitaciones, estas fluctian entre 10 a 25 mm anuales (DGA, 1987), con maximos diarios
en un periodo de retorno de un afio entre 30 a 40 mm (DGA, 1991). Para el area de emplazamiento se ha
calculado maximas mensuales (Anexo 2-2 del capitulo 02 del EIA) de 18,33 mm (Tr=5), 40, 71 mm (Tr=10),
83,89 mm (Tr=25) y 121,9 (Tr=50).

Se distinguieron 2 riesgos naturales para el Proyecto. Uno relacionado con eventos sismicos y el otro a
procesos morfodinamicos. Respecto al riesgo sismico, el Proyecto contempla que las estructuras construidas
en el Proyecto consideraran un disefio sismico denominado fortificacion sismica magnitud 9, esto es, que
permite resistir un sismo de magnitud 8 de acuerdo a los estandares de disefio sismico de la Republica
Popular China. También se requerira que el disefio sismico cumpla los requerimientos normativos chilenos.
Por otro lado, segln los antecedentes de terreno, precipitaciones estimadas y el area de la microcuenca, no
se prevé que ocurran eventos morfodinamicos de importancia que pongan en peligro a las instalaciones,
trabajadores o al medio ambiente.
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8.2 Medio Bidtico
8.2.1 Floray Vegetacion

El Titular presenta linea de base de Flora y Vegetacion terrestre en el Capitulo 02 Linea de Base del EIA,
incluyendo, definicion del area de estudio, metodologias, revision bibliografica, resultados de prospeccion en
el area de estudio (tres campafias de terreno) y el listado de especies, en el que se incluye, entre otros, la
categoria de conservacion de acuerdo a documentos oficiales vigentes. El Titular determiné la presencia de
formaciones vegetacionales de tipo xerofiticas, con el fin de evaluar la presentacion de Planes de Trabajo de
Formaciones Xerofiticas (PTFX) a la Corporacion Nacional Forestal (CONAF). El area de estudio determinada
fue de 269,54 héas.

8.2.1.1 Flora

La Flora se describi6 a partir de las campafias de terreno realizadas en el area de estudio (Tabla 2-30 del
capitulo 02 Linea de Base del EIA). Se muestrearon y registraron 54 especies: 25 arbustos, 24 hierbas, 4
cactaceas y 1 holoparésito. La gran mayoria de las especies son endémicas (70,30%), mientras que las
nativas representan el 25,92% y las aloctonas el 3,78%. La distribucién de estas especies se concentra en las
guebradas del area norte del Proyecto y en la ladera oeste del cerro Bandurrias. Del total de especies
registradas, cinco se encuentran en alguna de las categorias de conservacion oficiales: Cordia decandra,
Eulychnia acida, Krameria cistoidea, Pintoa chilensis y Pyrrhocactus confinis.

Del total de especies, cerca del 49% no se encontraba en el listado de especies potenciales, lo que se traduce
en que en el area existe una singularidad en la composicion floristica.

De las especies registradas, cinco se encuentran en alguna de las categorias de conservacion oficiales:
Cordia decandra (Casi amenazada, DS 42/12, MMA), Eulychnia acida (Preocupacion menor, D.S. N° 41/12,
MMA), Krameria cistoidea (Preocupacion menor, D.S. N° 42/12, MMA), Pintoa chilensis (En peligro, D.S. N°
33/12, MMA) y Pyrrhocactus confinis (Preocupacion menor, D.S.N° 33/12, MMA).

En general, estas especies se encuentran en la quebrada norte del area de estudio y en la ladera oeste del
cerro Bandurrias. Debido a la presencia de especies en categoria de conservacion, el Titular presenta
medidas de mitigacion y compensacion en el Plan de Manejo del Medio Biotico (Anexo 5-1 del capitulo 05
Plan de Medidas del EIA).

El Proyecto esta inserto en la formacién vegetacional Matorral desértico mediterraneo interior de Skytanthus
acutu y Atriplex deserticola (Luebert & Pliscoff, 2006). Mediante la metodologia de COT se identificaron y
describieron tres formaciones y 24 unidades con diferentes estructuras vegetacionales.

A pesar de la gran cantidad de unidades, la dominancia es de algunas pocas especies como N. albanecens,
T. angustifolia y O. triangularis.

En base a lo anterior, se concluye que en el area del Proyecto no existen formaciones vegetacionales que
conformen bosque nativo y/o formaciones xerofiticas segun lo estipulado en la Ley N° 20.283, Ley de Bosque
Nativo, del MINAGRI.

8.2.1.2 Vegetacion

Las formaciones identificadas (ver Tabla siguiente), estan compuestas por Sin Vegetacion, areas Desprovistas
de Vegetacion y una formacion Matorral. En el Anexo 2-4 del capitulo 02 Linea de Base del EIA, se muestra la
distribucién de las unidades identificadas.

La formaciéon Sin Vegetacion la componen suelos desnudos, con presencia de Flora senescentes y/o con
ejemplares aislados de Flora que no logran una cobertura del 1% respecto a la unidad. Esta formacion tiene
una superficie de 94,56 ha y representa el 35,08% del area de estudio.

La formacion Desprovista de Vegetacion corresponde a unidades que han sido intervenidas severamente por
actividades antrépicas pasadas, lo que ha originado la pérdida absoluta de la cobertura vegetacional. También
incluye los principales caminos generados por las actividades mineras. Esta formacion tiene un area de 42,09
ha y representa el 15,62% de la superficie de estudio.

La formacion Matorral estd compuesta por diferentes unidades con un maximo de 25% de cobertura y
dominada principalmente por las especies Tetragonia angustifolia y Nolana albencens. Secundariamente se
presenta la especie Ophryosporus triangularis. La formacion Matorral ocupa el 49,3% del area de estudio con
una superficie de 132,89 ha.

Formacion Nombre de la Especies Dominantes Cadigo Area %
Unidad (ha)
Sin Vegetacion Suelo desnudo - - 94,56 | 35,0
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8
Desprovisto de Area Industrial - - 35,71 | 13,2
Vegetacion 5
Caminos - - 6,38 | 2,37
uUVv-01 N. albescens LB1 1,58 | 0,59
uv-02 T. angustifolia, N. albescens LB1 34,80 | 12,9
1
UV-03 N. albescens, T. angustifolia LB1 0,59 | 0,22
UvVv-04 T. angustifolia LB1 8,28 | 3,07
UV-05 T. angustifolia, N. albescens LB1 444 | 1,65
UV-06 T. angustifolia LB1 10,48 | 3,89
Uv-07 N. albescens, T. angustifolia LB1 0,32 | 0,12
UVv-08 N. albescens, T. angustifolia LB1 2,04 | 0,76
UVv-09 T. angustifolia, N. albescens LB2 7,40 | 2,75
UV-10 T. angustifolia LB2 17,30 | 6,42
Matorral uv-11 N. albescens, T. angustifolia, O. triangularis LB2 11,30 | 4,19
Uv-12 T. angustifolia LB2 9,40 | 3,49
UVv-13 N. albescens, O. triangularis LB2 1,00 | 0,37
uv-14 T. angustifolia, N. albescens LB2 2,50 | 0,93
UVv-15 A.argentea, H. myosotifolium LB2 0,72 | 0,27
UV-16 N. albescens, O. triangularis, T. angustifolia LB2 2,00 | 0,74
uUv-17 T. angustifolia, N. albescens LB2 0,54 | 0,20
UVv-18 N. albescens, T. angustifolia LB2 0,63 | 0,23
UVv-19 T. angustifolia, N. albescens LB2 9,21 | 3,42
uUVv-20 T. angustifolia, H. myosotifolium, N. LB2 2,05 | 0,76

albescens
uUv-21 N. albescens, T. angustifolia LB2 0,36 | 0,13
uv-22 T. angustifolia, N. albescens LB3 0,89 | 0,33
uUv-23 O. triangularis, T. agustifolia, N. albencens LB3 481 | 1,79
uv-24 N. albescens, O. triangularis LB3 0,24 | 0,09
Total 269,54 | 100,
00

8.2.3 Fauna

El Titular levanta informacion bibliogréfica y de terreno sobre el listado faunistico presente en el Area de
Influencia del Proyecto, identifica especies con problemas de conservacion biologica, y que puedan verse
potencialmente afectadas por las obras o acciones del Proyecto.

8.2.3.1 Fauna terrestre

El Titular organiza y presenta la informacion en forma de Tablas, de las cuales se obtuvo el listado de Fauna
potencial en area de estudio. Realizé dos campafias de terreno (Invierno de 2011 y Primavera de 2011).

Para las actividades de captura de animales contd con autorizacién del Servicio Agricola y Ganadero (SAG),
permiso de caza otorgado segun Resolucién Exenta N° 593 del 2011. Se dio aviso al SAG de la Region de
Atacama antes del inicio de cada campafia de terreno que involucrara captura de especies.

Realizé transectos de fauna representativos del sitio de estudio. Prospectd cuatro quebradas en las zonas
planas y cinco en las laderas del cerro Bandurrias (Tabla 2-32 del capitulo 02 Linea de Base del EIA), y cinco
sectores para muestreo de micromamiferos (Tabla 2-33 del capitulo 02 Linea de Base del EIA). En la
llustracion 2-33 del capitulo 02 Linea de Base del EIA presenta el disefio de muestreo.

Para cada grupo taxonémico estudiado (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), se realizaron busquedas en los
ambientes frecuentados por esta fauna.

Para detectar la presencia de reptiles se realizaron busquedas en los ambientes frecuentados por
herpetozoos. Las técnicas de muestreo comprendieron la realizacion de busquedas activas durante el dia.

Estas blusquedas se efectuaron en las diferentes areas identificadas con el objetivo de determinar las
especies asociadas a cada uno de estos ambientes.

Las colectas se realizaron con el uso de lazos de nudo corredizo o de manera manual.
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Para la estimacion de abundancia se realizaron transectos de largo variable (Tabla 2-32 del capitulo 02 Linea
de Base del EIA) por 10 m de ancho total.

Cada transecto fue recorrido por dos personas.

Las aves fueron observadas mediante la utilizacion de binoculares, junto al registro de sus cantos especie-
especificos. Las abundancias fueron determinadas mediante el establecimiento de transectos de largo
variable (Tabla 2-32 del capitulo 02 Linea de Base del EIA) y 40 m de ancho. La densidad de aves (D) fue
estimada a partir de la siguiente ecuacion (Bibby y col., 1992).

Los micromamiferos fueron determinados mediante observacion directa, y el uso de trampas Sherman para
captura viva en cinco puntos de muestreos (Tabla 2-33 del capitulo 02 Linea de Base del EIA ). En los
trampeos se utilizé entre 14 y 40 trampas Sherman por sitio, las que fueron montadas durante dos noches
(salvo el sitio 5, con una noche de trampeo).

La estimacion de abundancia se determin6 de manera indirecta, mediante la evaluacion del indice de éxito de
captura, segun la siguiente ecuacion: Indice éxito de captura = N° de roedores capturados x 100 N° de
trampas noche

En el caso de los macromamiferos, se realizé observacion directa e indirecta (huellas, heces, madrigueras,
entre otros). Para carnivoros, se instalaron dos estaciones con trampas camara (en los sitios 1 y 4 de
muestreo de micromamiferos).

8.2.3.2 Categorias de Conservacién para la Fauna de  Vertebrados Terrestre

Las especies encontradas se clasificaron en categoria de conservacién, de acuerdo a los documentos
oficiales vigentes, es decir, la Ley N° 19.473, Ley de Caza, y su reglamento, D.S. N° 53/03, y los Decretos
Supremos segun los procesos para Clasificacion de Especies (segun lo estipulado en el Reglamento para la
Clasificacion de Especies Silvestres, D.S. N° 29/11): D.S. N° 151/07; D.S. N° 50/08; D.S. N° 51/08, D.S. N°
23/09, D.S. N° 33/12, D.S. N°41/12 y D.S. N° 42/12.

8.2.3.4 Inventario de Fauna

La Fauna en el area de estudio tiene un total de 20 especies (Tabla siguiente), de las cuales tres son reptiles,
doce son aves y seis son mamiferos.

Estas especies se agrupan en 14 familias en las que domina la familia Furnariidae (aves, tres especies),
Thinocoridae (aves, dos especies) y Tropiduridae (reptiles, dos especies).

El nivel de endemismo equivale a un 19,05%, destacando en esta categoria el grupo de los reptiles, cuya
totalidad de especies son endémicas. El 80,95% son especies catalogadas como nativas y el 9,52% son
introducidas.

De las especies identificadas, seis presentan una categoria de conservacion oficial, siendo de estas tres
reptiles y tres mamiferos, que en su conjunto representan el 28,57% de las especies totales.

Respecto a la distribucion temporal de presencia de la especies en el area de influencia del Proyecto, la gran
mayoria de las especies son residentes permanentes del area, con la excepcion de Thinocorus orbignyanus,
Thinocorus rimicivorus y Lagidium viscacia, de las cuales solo hubo registros en la campafia de Invierno 2011.

Presencia por
o . - Nombre . Campafias
N Familia Nombre Cientifico Comin Clase Origen INV- PRI oTO-
11 11 12
1 Teiidae Ca”OpIStES Iguana chilena Endémic Si Si Si
palluma(*) 0
5 Tropidurid .L!olaemus* Lagartija de dos Reptiles Endémic Si Si Si
ae bisignathus(*) manchas 0
3 Tropidurid Liolaemus platei(*) Lagartija de Endémic Si Si Si
ae Plate 0
4 Furngruda Asthenes humicola Canastero Endgmlc Si Si Si
5 ACCIZItI’Ida Buteo polyosoma Aguilucho Nativo Si Si No
- Aves
6 Cathartida Cathartes aura Jote de cabeza Nativo Si Si Si
e colorada
7 Fringillidae Diuca diuca Diuca Nativo Si Si Si
8 Furnariida | Geositta cunicularia Minero Nativo Si Si Si
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e
9 Furnariida Lept_asthe_nura Tijeral Nativo Si No Si

e aegithaloides

. Muscisaxicola Dormilona . . .

10 | Tyrannidae macloviana tontita Nativo Si Si No
11 Thraupida Sicalis olivascens Chirihue Nativo Si Si Si

e verdoso
12 Thinocorid Thl_nocorus Perdicita cojén Nativo Si No No

ae orbignyanus

Thinocorid Thinocorus - . .
13 ae FMicivorus Perdicita Nativo Si No No
14 trogg)éjytld Troglodytes aedon Chercan Nativo No Si Si
15 Caprinae Capra hircus Cabra Intrgglum Si Si No
16 Ch”;;h'”'d Lagidium viscacia(*) Vizcacha Nativo Si No No
17 | Camelidae Lama guanicoe(*) Guanaco . Nativo Si Si Si
Mamiferos Introduci
18 | Leporidae Lepus europaeus Liebre do Si Si Si
19 Canidae Lycalopex griseus(*) Zorro chilla Nativo Si Si Si
20 | Muridae Phyllotis darwini Lauchon Nativo si - -
orejudo

La distribucion de los reptiles en el area del Proyecto (Tabla 2-36 del capitulo 02 Linea de Base del EIA ) se
encuentra dada principalmente por las preferencias de habitats de cada especie, encontrandose mayor
riqgueza (tres especies) en las areas mas bajas y mayor densidad (principalmente monoespecifica) en los
sectores altos.

Las densidades registradas muestran que L. platei posee maximas que alcanzan a los 37,88 ind/ha y que se
concentran en el cerro Bandurrias o en cualquier otro lugar en que dominen los sectores pedregosos y
rocosos. Por otro lado, L. bisignathus posee densidades bajas (3,6 ind/ha en promedio) y habita en ambientes
abiertos y con suelos arenosos, donde construye oquedades para refugiarse.

Para C. palluma no se observa una preferencia de habitats marcada. Respecto a la temporalidad, se registra
un aumento de avistamientos en las épocas de mayor temperatura respecto a las de menor temperatura,
diferencia esperable dada la condicién ectotérmica de este grupo. No obstante esta diferencia es menor a la
esperable, por lo que la relativa estabilidad térmica anual del area seria un factor importante.

En cuanto a su categoria de conservacion, en la Tabla siguiente se identifican las tres especies que se
encuentran listadas en la Ley N° 19.473, Ley de Caza, del MINAGRI.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Origen Categor|a_qe
Conservacion
Teiidae Callopistes palluma | Iguana chilena Endémico ;//ng)erable (DS
Tropiduridae L!o_laemus Lagartija de dos Endémico Rara (DS 5/98)
bisignathus manchas
Tropiduridae Liolaemus platei Lagartija de Plate Endémico Rara (DS 5/98)

Los registros de avistamientos realizados (Tabla 2-38 del capitulo 02 Linea de base del EIA) muestra que las
abundancias en general son bajas, reflejando la situacion de muchos de los ambientes evaluados, los que se
caracterizan por ser xéricos y con una situacion global asociada a la baja productividad de estos ecosistemas.
Las mayores densidades se registran en el cerro Bandurrias, donde las especies Geositta cunicularia y Sicalis
olivascens se presentan en forma mas abundante, mientras que en las areas bajas la falta de refugio y lo
acotado de los habitats serian factores limitantes para la presencia de mayor riqueza de especies y densidad
de individuos. Ninguna especie presente se encuentra catalogada en categoria de conservacion.

8.2.3.5 Mamiferos

En el area de estudio se encontrd, de forma directa e indirecta, un total de seis especies de mamiferos, de las
cuales cuatro especies son nativas y dos introducidas. En las camparfias de terreno se registré la presencia de
Lama guanicoe y Lepus capensis en la mayoria de los transectos de muestreo (Tabla 2-39 del capitulo 02
Linea de Base del EIA), por lo que su distribucion dentro del area seria uniforme, pero restringida a las areas
gue no se encuentran intervenidas.
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Las especies Capra hircus y Lagidium viscacia se registraron sélo en la ladera del cerro Bandurrias (la
Vizcacha presenta sélo registro puntuales, ver llustracion 2-35 del capitulo 02 Linea de Base del EIA),
mientras que Lycalopex griseus se distribuiria preferentemente en las zonas bajas. Respecto a Phyllotis
darwini so6lo se encontraron registros en los sectores bajos, pero el trampeo especifico indica que se
encuentra distribuido ampliamente en el area de estudio.

En los muestreos especificos de micromamiferos (Tabla 2-40 del capitulo 02 Linea de Base del EIA), s6lo se
capturé al Raton orejudo de Darwin (Phyllotis darwini). La especie estuvo presente en todos los sitios de
muestreos, con éxitos de capturas variables entre 2,5% y 17%. Las mayores densidades se registraron en el
sitio 4 (quebrada con cobertura densa de matorrales) y en una ladera con abundantes matorrales en el Cerro
(sitio 5). En general, éste es un habitante tipico de ambientes xéricos.

Por otro lado, tres mamiferos requieren una atencion especial en este estudio debido a sus estados de
conservacién. Una de ellas corresponde a la Vizcacha (En Peligro de Extincién, D.S. N° 5/98), especie de la
que solo se obtuvieron registros en los sectores altos que se encuentran menos desestructurados en términos
de habitats (menor actividad minera pasada en comparacion al resto del area del Proyecto).

En especifico, en la campafia de Invierno 2011 se avistd a un ejemplar de L. viscacia y se encontraron siete
defecaderos frescos (llustracion 2-35 del capitulo 02 Linea de Base del EIA), por lo que se estima que la
poblacién residente tendria bajas densidades, alcanzando a un nimero reducido de individuos.

En las campafias posteriores (Primavera 2011 y Otofio 2012) no se encontraron registros (defecaderos
frescos) ni avistamientos de esta especie, a pesar de que uno de los objetivos era mejorar la caracterizacion
de la especie en el area de estudio.

Otro mamifero en categoria en conservacion es el Guanaco (Vulnerable, D.S. N° 33/12). En toda el area de
estudio se registro la presencia de Lama guanicoe, siendo la distribucion de los registros preferentemente en
las areas no intervenidas por actividades antropicas. Lo anterior posee cierta légica en cuanto a que los
animales evitarian usar (de modo mas rutinario) las areas degradadas por la antigua actividad minera del
sector y donde ocurre la presencia de camionetas y personas.

En la campafia de Invierno 2011, en el area de estudio solo se registraron fecas de diferentes antigiiedades
de L. guanicoe, no observandose ningln ejemplar dentro ni fuera del area de estudio. En los alrededores se
identificaron fecas frescas y antiguas que hablan de que las quebradas ubicadas al norte y al sur del Proyecto
son utilizadas por esta especie como corredor en sus trayectos este-oeste o viceversa.

En la llustracion 2-36 del capitulo 02 Linea de Base del EIA se muestran algunas fotografias de los mamiferos
registrados durante las campafias de Linea de Base. En la Tabla siguiente se muestra un cuadro resumen con
la categoria de conservacion de los mamiferos presentes en el area de estudio.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Origen Categoria de Conservacion
Caprinae Capra hircus Cabra Introducido No clasificado

Chinchillidae Lagidium viscacia Vizcacha Nativo En peligro (D.S. N° 5/98)

Camelidae Lama guanicoe Guanaco Nativo Vulnerable (D.S. N° 33/12)
Leporidae Lepus europaeus Liebre Introducido No clasificado

Canidae Lycalopex griseus Zorro chilla Nativo Preocupacion menor (D.S. N° 33/12)
Muridae Phyllotis darwini Lauchén orejudo Nativo No clasificado

Desde una perspectiva faunistica, el area de estudio puede considerarse como un ecotono entre los bioclimas
aridos del norte, los mediterraneos de los llamados valles transversales y los altoandinos. En general la falta
de precipitaciones es una limitante ambiental para la biota, producto de la existencia de una inversién térmica
producida por el anticiclon del Pacifico, el que impide la penetracion de la humedad costera mas alla de 1.000
m de altura. Sin embargo, pese a su baja diversidad alfa, el area destaca por la presencia de especies
amenazadas y de alto valor para la diversidad regional y nacional. Del total de 20 especies registradas, seis
se encuentran en categoria de conservacion: Callopistes palluma (Vulnerable, D.S. N° 5/98, MINAGRI),
Liolaemus bisignathus (Rara, D.S. N° 5/98, MINAGRI), Liolaemus platei (Rara, D.S. N° 5/98, MINAGRI),
Lagidium viscacia (En peligro, D.S. N° 5/98, MINAGRI), Lama guanicoe (Vulnerable, D.S. N° 33/12, MMA), y
Lycalopex griseus (Preocupacion menor, D.S. N° 33/12, MMA). Respecto la distribucion estacional, se destaca
que se registré la presencia de Thinocorus orbignyanus, Thinocorus rimicivorus y L. viscacia, especies con
distribuciones tipicas en areas de mayor altura. Se estima que su presencia en el area del Proyecto ocurre en
forma de migraciones desde pisos altitudinales mayores cuando estos presentan condiciones climaticas
extremas (Iriarte, 2008), por lo que su presencia en el area del Proyecto seria eventual. En el Plan de Manejo
del Medio Biético (ver Anexo 5-1 del capitulo 05 Plan de Medidas del EIA) se presentan las medidas de
mitigacién de impacto sobre las especies en categoria de conservacion.

8.3 Areas Protegidas y Sitios Prioritarios para la Conservacién
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El Titular identifico todas las areas protegidas, oficiales y no oficiales, segin lo sefialado en Squeo y col.
(2008) y CONAF (2012).

El Proyecto se encuentra ubicado en el Sitio Prioritario Regional Desierto Florido, que corresponde a un area
protegida no oficial (Sitio Prioritario para la Conservacién de la biodiversidad). La importancia de este Sitio
recae en el alto porcentaje de endemismo y singularidad de la flora, que florece luego de lluvias esporadicas
en el desierto. No obstante, el Proyecto ocupara un area mayoritariamente intervenida previamente, con una
representacion total del 7,81 x 10-4 % para el area asignada al Sitio por Squeo y col. (2008), y 2,02 x 10-4 %
del area asignada por el SINIA.

8.4 Medio Humano

La caracterizacion del medio humano comunal y regional se desarrolla en el punto 2.4 del capitulo 02 Linea
de Base del EIA, describiendo las dimensiones geografica, demografica, antropolégica, socioeconémica y de
bienestar social basico. En el area de influencia del Proyecto, s6lo se encuentra una vivienda y un
campamento, ambos deshabitados e imposibilitados de ser habitados. Esta infraestructura y sus principales
condiciones se detallan a continuacion:

- Campamento Chafarcillo : Ubicado a 4,5 km de distancia (ex poblado Juan Godoy) del Proyecto en
direccion noroeste, existe en un sitio de una superficie aproximada de 120 m2 cercado con malla bizcocho
donde hay una casa abandonada o fuera de uso, ésta es de material ligero y cuenta con una bodeguita,
corral y gallinero, y le rodean varios arboles secos. La casa indicada no cuenta con ningun tipo de servicio
basico (agua potable, electricidad, alcantarillado, etc.). En apariencia no es habitada hace mucho tiempo.

- Campamento El Molle : Ubicado a 3,5 km de distancia (sector Quebrada El Molle) del Proyecto en
direccién este, existe un campamento cerrado hace afios, que en apariencia fue utilizado a propoésito de
establecer un area de cultivos agricolas considerando la existencia de un pozo de agua subterranea. El
campamento fue abandonado por razones desconocidas.

- Hacienda Castilla: EIl asentamiento humano poblado mas cercano es Hacienda Castilla, la cual esta a
aproximadamente 27 km al oeste del area del Proyecto (llustracion 2-38 del capitulo 02 Linea de Base del
EIA). Segun el Censo del afio 1992, en la Hacienda Castilla existen 35 habitantes cuya principal ocupacion
dice relacién con la actividad agricola y, secundariamente, la actividad ganadera.

En el area de influencia no existe infraestructura de servicio. Solo destaca la existencia de tres pozos de
aguas subterraneas que en algin momento sirvieron para la extraccién para consumo humano, animal y riego
agricola. El asentamiento humano mas cercano al proyecto es Hacienda Castilla, 27 km al Oeste.

8.4.1 Medio Construido
8.4.1.1 Red Vial

La red vial local del Proyecto (llustracion 2-40 del Capitulo 02 Linea de Base del EIA), se compone
basicamente de tres Rutas/caminos: Ruta C-429, Ruta C-423, y Ruta 5. Las rutas de transporte de
concentrado seco son la Ruta C-352 y Ruta C-314 para el puerto Punta Caleta, y la Ruta C-310 para el puerto
Punta Totoralillo. Las caracteristicas especificas de cada ruta se encuentran identificadas en el Capitulo 02
Linea de Base del EIA.

8.4.1.2 Infraestructura Habitacional

En el Area de influencia del Proyecto, sélo se encuentran sélo una vivienda y un campamento, ambos
deshabitados e imposibilitados de ser habitados. Esta infraestructura y sus principales condiciones se detallan
a continuacion:

Campamento Chafarcillo : Ubicado a 4,5 km de distancia (ex poblado Juan Godoy) del Proyecto en direccion
noroeste, existe en un sitio de una superficie aproximada de 120 m2 cercado con malla bizcocho; donde hay
una casa abandonada o fuera de uso; ésta es de material ligero y cuenta con una bodeguita, corral y gallinero
construida también de restos de materiales de construccion, y le rodean varios arboles secos; la casa indicada
no cuenta con ningun tipo de servicio basico (agua potable, electricidad, alcantarillado, etc.). En apariencia no
es habitada hace mucho tiempo.

Campamento El Molle : Ubicado a 3,5 km de distancia (sector Quebrada EIl Molle) del Proyecto en direccion
este, existe un campamento cerrado hace un par de afios atras, el campamento fue abandonado por razones
desconocidas.

8.4.1.3 Actividad Turistica

En el area de influencia del Proyecto no existe infraestructura para el desarrollo del turismo y recreacion; sélo
se destacan las ruinas del Mineral de Chafarcillo, que se ubican aproximadamente a 4,0 km al norte del area
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del Proyecto. Segun las fichas de Atractivos Turisticos (SERNATUR, 2010), las ruinas de Chafiarcillo se
encuentran en estado de conservacién malo, su uso turistico es potencial y restringido para demanda local y
regional.

8.5 Uso del Suelo

El Proyecto se localiza en territorios regulados por el PRICOST, vigente desde el 21 de Agosto de 2001. Este
Plan, en su Articulo 5, sefiala los lineamientos de las zonificaciones. El PRICOST ha establecido: Area
urbana, Area de extension urbana, Area rural y Areas de riesgo y proteccién (superpuesta a las anteriores).
En el Articulo 9 se indica que conforman el area de riesgo y proteccién todos los territorios dentro o fuera de
los limites urbanos en los cuales se restringe o se prohibe su uso, entre los cuales se distinguen: Zonas de
Proteccién Ambiental, Zonas de Proteccién por Riesgo y Zonas de Proteccion de la Infraestructura.

La totalidad del Proyecto se localiza en la Zona Rural (ZRI), la cual esta destinada a la explotacién de los
recursos naturales, como los silvoagropecuarios, mineros, pesqueros, y a las instalaciones industriales o de
equipamiento que, por razones de la localizacidn del recurso, requieran obligatoriamente ubicarse en esa
area. En el area rural se debera cumplir las disposiciones establecidas en el Articulo 55 de la Ley General de
Urbanismo y Construcciones y toda la legislacién vigente para el area rural.

8.6 Patrimonio Cultural
El estudio arqueoldgico patrimonial se acompafia como Anexo 2-5 del capitulo 02 Linea de Base del EIA.

Como una forma de sectorizar el area a prospectar, ésta fue dividida tomando en consideracién las zonas
definidas de acuerdo a una descripcién del paisaje del area del Proyecto. Asi, fueron consideradas cuatro
areas generales con sus respectivos poligonos de delimitacion:

Poligono 1: Rajo, zona involucrada directamente en actividades de explotacion y que seran directamente
intervenidas.

Poligono 2: Planta, zona destinada a la habilitacion de instalaciones industriales, oficinas y recintos de apoyo
vinculados a las faenas de explotacién minera.

Poligono 3: Botadero, zona destinada a la acumulacion de estériles producidos por las actividades de
explotacién minera.

Poligono 4: Polvorin, como su nombre lo indica, el area en cuestidon esta destinada al almacenamiento de
material explosivo, y por tanto, se encuentra alejada del area de explotacion de mineral y planta.

Delimitadas las areas de intervencion, fueron establecidos los poligonos de prospeccion y la metodologia en
que estos serian abordados, la cual considera los criterios planteadas por Gallardo y Cornejo (1986). En la
llustracién 2-41 del capitulo 02 Linea de Base del EIA se aprecia el Track de Prospeccion realizado y el Area
de Influencia Directa.

Se realizaron transeptos de prospeccion pedestre cada 50 m. Resultado de dicha prospeccion fue la
localizacién de 56 hallazgos de distinta naturaleza, dentro de los cuales destacan un conjunto importante de
“mojones” hitos sefializadores de diversas actividades (i.e sefias camineras, sefias territoriales y otras sin
identificar). Otro rasgo notorio es la presencia de diversas estructuras localizadas preferentemente en el borde
norte del area solicitada quedando un ndimero importante de ellas fuera del area de influencia. Tanto por el
tipo de construccidon como por la materialidad asociada a ellas, se estima que correspondan a evidencias de la
ultima explotacion minera de la zona. El conjunto de hallazgos corresponde mayoritariamente a elementos de
cronologia subactual, detectandose Unicamente dos hallazgos correspondientes a épocas prehispanicas. Sin
prejuicio de lo anterior, existen algunas evidencias cuya temporalidad no fue posible establecer. La siguiente
tabla contiene un listado de los hallazgos localizados, la descripcién de sus principales caracteristicas se
detallan en las correspondientes fichas de registro que forman parte del informe de Linea de Base
Arqueoldgica y Patrimonial (Anexos 2-5y 2-5A del capitulo 02 Linea de Base del EIA).

En la Tabla 2-65 del Capitulo 02 Linea de Base del EIA se muestra la base de datos de los hallazgos
patrimoniales en el area de influencia del Proyecto.

El conjunto total de registros ha sido clasificado en tres categorias principales de acuerdo a su naturaleza:
Hallazgo Aislado, religiosidad popular y sitio subactual. Respecto a las dos Ultimas categorias, es necesario
sefialar que la mayor parte de sus componentes se remiten a la Ultima explotaciéon minera realizada en el
cerro Bandurrias y aunque éstas no estén consideradas por Ley como bienes patrimoniales, nos parece
pertinente sindicarlas ya que en su conjunto son el reflejo de una accion humana pretérita. La Tabla 2-66 del
capitulo 02 Linea de Base del EIA define y ejemplifica la clasificacion utilizada: La Tabla 2-67 del capitulo 02
Linea de Base del EIA presenta una serie de graficos que muestran el caracter general del conjunto de
hallazgos realizados.
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La mayor parte de los registros corresponden a una época subactual y otra parte de ellos, por su falta de
asociatividad, son catalogados como de época indeterminada, aunque se sospecha que parte importante de
ellos corresponderian al mismo periodo.

Del mismo modo, la alta presencia de evidencias tipo estructuras se condice con la ocupaciéon minera
subactual. La baja presencia de hallazgos de cronologia prehispanica detectados se podria interpretar de
maneras alternativas.

Finalmente, al analizar la ubicacién de los diferentes hallazgos, se observa que un nimero menor del total,
presentados en la Tabla siguiente (ver llustracion 2-42 e llustracion 2-43 del capitulo 02 Linea de Base del
EIA), se encuentra dentro del Area de Intervencién del Proyecto.

Este hecho no es casual, pues al momento de disefiar la ocupacién del area, se hizo el esfuerzo por
resguardar la mayor cantidad posible de restos culturales, que si bien dada su temporalidad subactual no
constituyen bienes patrimoniales segin la normativa, tienen indudablemente un valor como registro de una
actividad pretérita.

ID Coordenadas UTM (WGS84, Huso 19) Descripcion
Coordenada Este Coordenada Norte
3 359.637 6.918.235 Estructura subactual
16 360.953 6.918.548 Acumulamiento de piedras subactual
17 360.955 6.918.544 Acumulamiento de piedras subactual
18 360.966 6.918.526 Estructuras subactuales
19 360.707 6.918.423 Hitos demarcatorios subactuales
20 360.710 6.918.404 Hito demarcatorio subactual
21 360.506 6.918.551 Hito demarcatorio subactual
23 359.641 6.917.697 Hito demarcatorio indefinido
24 359.702 6.917.842 Fragmento Cerdmica subactual
25 359.559 6.917.765 Estructura indeterminada
27 359.529 6.917.304 Hito demarcatorio indeterminado
34 359.347 6.918.314 Estructura subactual
44 360.978 6.917.998 Estructura indeterminada
45 360.976 6.918.012 Hallazgo aislado litico en alero
46 361.007 6.917.992 Basuras subactuales en alero
47 361.001 6.918.040 Dispersion 6seo animal en alero
48 360.671 6.918.233 Estructura subactual

Con estos antecedentes, el Titular establece que el Proyecto presenta un impacto que podria considerarse
como menor desde el punto de vista del resguardo del patrimonio. Se considera que existiria un Gnico punto
sensible al respecto, consistente en una posible ocupacion prehispanica de un sistema de aleros ubicados en
la ladera abrupta del cerro Bandurrias, la cual debera ser objeto de mayor caracterizacion para descartar o
confirmar esta hipotesis. Por tanto, hecha la salvedad del caso de los aleros, se considera que el Proyecto
analizado no presenta inconvenientes para su ejecucion desde el punto de vista del resguardo del patrimonio
cultural, toda vez que se implementen las medidas propuestas. Finalmente, cabe consignar que no existen
Monumentos Nacionales de ningln tipo en las cercanias del area del Proyecto.

8.7 Paisaje y Turismo

El area de estudio se enmarca dentro del Desierto de Atacama, con escasa Vegetacion, la que se encuentra
principalmente achaparrada y dispersa. Los colores predominantes son los terrosos, los que varian desde
tonos amarillos claros a café. El area de estudio presenta Vegetacion dispersa en todas las unidades, esta
Vegetaciéon es del tipo arbustiva y abierta, con menos de un 15% de cobertura. La que se encuentra
principalmente en la unidad depésitos fluviales. Unidades de Paisaje

En el area de estudio se distinguen cinco grandes unidades (llustracién 2-44 del capitulo 02 Linea de Base del
EIA). La primera corresponde a los depdsitos fluviales de las quebradas activas, en donde se concentra de
manera mayoritaria la Vegetacion existente, estas zonas presentan la mayor diversidad de colores; en
segundo lugar se encuentran los cerros, que representan las mayores alturas presentes y que actian como
barreras y elementos distintivos dentro de la pampa, ademas de estar compuestos por roca desnuda; en
tercer lugar se encuentran los depdsitos edlicos, los que cuentan con bajas pendientes y sin contraste de
colores; la region del interfluvio presenta relieve compuesto de pequefias ondulaciones; finalmente, se
encuentra el area intervenida, la que corresponde a la zona de emplazamiento del Proyecto y al sector de
Chaiarcillo, en donde se han realizado intervenciones mineras. Una vez dividido el territorio de las cuencas
visuales en zonas homogéneas o unidades de paisaje, se procedioé a su descripcién y valoracion en funcion
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de sus caracteristicas visuales basicas; es decir, al conjunto de rasgos que caracterizan visualmente un
paisaje 0 sus componentes.

8.7.1  Configuracién y Caracterizacion de las Cuenca s Visuales

Los puntos representativos de visibilidad, son descritos en la Tabla 2-71 del Capitulo 02 Linea de Base del
EIA. A partir de dichos puntos se ha realizado un analisis de sus cuencas visuales. Debido a la configuracion
irregular del relieve, las cuencas visuales presentan formas irregulares y alternancias de zonas visibles/no
visibles.

Como es posible apreciar en la llustracion 2-45 del capitulo 02 Linea de Base del EIA, desde la Ruta 5 (punto
A) es visible la parte inferior del Proyecto. Mientras que desde la Ruta C-423 (punto B), dado el relieve
sinuoso existente en la zona del Proyecto, las obras no son visibles de manera continua. Por otra parte, desde
el poblado de Chaiiarcillo (Punto C) solo es visible la parte superior del cerro Bandurrias. Cabe destacar que
la parte mas alta del cerro Bandurrias es visible desde todos los puntos de observacion.

Anadlisis Visual del Paisaje A continuacion se presenta el analisis visual del paisaje, en cual ha sido dividido en
calidad visual y fragilidad visual del territorio. Estos han sido evaluados en cada unidad de paisaje descrita
anteriormente.

Todas las unidades evaluadas presentan una calidad baja a excepcion de la unidad depdsitos fluviales, la que
destaca principalmente por la presencia de Vegetacion que le entrega una mayor singularidad respecto al
paisaje circundante. Sin embargo, este tipo de condicién se replica en gran parte del Desierto de Atacama en
donde se produce el Desierto Florido.

La evaluacion de la Fragilidad Visual puede ser vista en la Tabla 2-78 del capitulo 02 Linea de Base del EIA,
las unidades analizadas presentan una Fragilidad media, a excepcion de la unidad Cerros que presenta una
Fragilidad alta. Como es posible de apreciar, los elementos que presentan una mayor variacion son la
pendiente y la compacidad. Por otra parte, la ausencia de Vegetacion aumenta la valoracion de casi todas las
unidades.

El area evaluada se enmarca dentro del Desierto de Atacama, el cual se caracteriza por una homogeneidad
en el paisaje debido, principalmente, a la escasa Vegetacion e inexistencia de cuerpos de agua superficiales
permanentes. Se han definido cinco unidades de paisaje, delimitadas principalmente por los cambios de
pendiente y tonalidades entre ellas. Destacan dentro de ellas la unidad Depositos Fluviales y Cerros, debido a
la presencia de Vegetacion y elevacion, respectivamente. La calidad visual de las unidades evaluadas es baja,
a excepcion de la unidad Depositos Fluviales. Mientras que la Fragilidad es media en todas las unidades a
excepcion de la unidad Cerros. Esto se debe principalmente a las particularidades sefialadas previamente.
Por otra parte, las unidades evaluadas son representativas del Desierto de Atacama, no mostrando
singularidades respecto a esta macrounidad. Ademas, es posible apreciar la presencia del fendmeno
denominado “Desierto Florido”. Sin embargo este fenémeno, al presentarse en gran parte del Desierto de
Atacama, no entrega mayor particularidad al area de estudio. Debido a la sinuosidad del relieve que entrega
una alternancia de zonas visibles y no visibles, en conjunto con la alta intervencién que se presenta en el
cerro Bandurrias, se estima que las obras del Proyecto evaluado no alteraran la dinamica del paisaje en el
area de estudio.

8.8 Proyectos que Cuenten con Resolucién de Calific ~ acién Ambiental
En la Tabla 2-79 del capitulo 02 Linea de Base del EIA, se presentan los Proyectos que cuentan con RCA
favorable en la Comuna de Copiapo.

9. PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS
9.1 Medio fisico

9.1.1  Calidad del Aire

El Titular identifica 21 potenciales impactos a la calidad del aire durante la construccién, operacion y cierre del
Proyecto (Tabla 3-17 del capitulo 03 Prediccion y Evaluacién del Impacto Ambiental del EIA), todos ellos con
valoraciones de -10 a -20, potencial impacto no significativo.

En la fase de construccion del Proyecto se identifican 7 impactos cuyo efecto potencial es el aumento en las
concentraciones de material particulado, asociado a actividades de movimientos de tierra y nivelaciones del
terreno para la habilitacién de caminos interiores y mineros, preparacion del terreno para la construccion de
obras, operacion de vehiculos, maquinarias y equipos, habilitacion de las areas de Botaderos de Estériles y
del Acopio de Mineral de Media Ley, Este potencial impacto tiene un caracter negativo y de ocurrencia cierta,
una extensioén reducida e intensidad baja. Su duracién es temporal y es reversible naturalmente.

En la fase de operacion del Proyecto, se identifican 10 potenciales impactos referidos a la operacion del Area
de Explotacion de Mineral (manejo de material) y la resuspension de polvo provocada por el traslado de
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minerales y estériles. Este potencial impacto es de caracter negativo, probabilidad cierta, extension reducida
para la mayoria de los item y media para la operacion del Area de Explotacion de Mineral, carga y descarga,
transito y operacioén de camiones y operacion del Botadero de Estériles y del Acopio de Mineral de Media Ley.
Su intensidad es baja y su duracion es temporal. Se valoriz6 entre -10 y -20, con importancia no significativa
(Tabla 3-17 del capitulo 03 Prediccién y Evaluacion del Impacto Ambiental del EIA).

Para la fase de cierre, se identifican 4 potenciales impactos de caracter negativo, ocurrencia cierta, intensidad
baja, duracion temporal y reversibles naturalmente. La valoracion del componente da un valor del VIA de -10,
siendo un potencial impacto no significativo (Tabla 3-17 del capitulo 03 Prediccion y Evaluaciéon del Impacto
Ambiental del EIA).

9.1.2 Ruido

El Titular identifica 21 potenciales impactos sobre el componente ruido durante la construccion, operacion y
cierre del Proyecto (Tabla 3-18 del capitulo 03 Prediccion y Evaluacion del Impacto Ambiental del EIA), todos
ellos con valoraciones de --20, potencial impacto no significativo.

En la fase de construccion se identifican 8 impactos, con una probabilidad cierta de ocurrencia. La extension
del potencial impacto abarca sélo al area de influencia directa, con una intensidad muy baja y una duracién
acotada a la jornada laboral. El potencial impacto es completamente reversible. Dado lo anterior y a que el
componente ambiental Ruido tiene una valoraciéon no significativa (Tabla 3-18 del capitulo 03 Prediccién y
Evaluacioén del Impacto Ambiental del EIA).

Para la fase de operacion, se identifican 9 impactos caracter negativo y con una probabilidad cierta de
ocurrencia. Su extension abarca desde el area de influencia a unos kilémetros a la redonda del Proyecto en el
caso de la operacion del Area de Explotacién de Mineral (tronaduras). La intensidad es muy baja y su
duracion es temporal. El potencial impacto es reversible naturalmente. Dado estos antecedentes y la
valoracion es no significativa a poco significativas, respectivamente.

Para la fase de cierre se prevé un aumento de la presion sonora, con 4 potenciales impactos de caracter
negativo, probabilidad cierta, extension puntual, intensidad muy baja, duracién temporal y reversibilidad
natural.

9.1.3 Geomorfologia

Durante la fase de construccién del Proyecto se ejecutaran movimientos de tierra y nivelaciones del terreno
para la habilitacion de caminos interiores y mineros, preparacion del terreno para la construccién de obras, asi
como también la habilitacion de las areas de Botaderos de Estériles y del Acopio de Mineral de Media Ley,
todas actividades que ocasionaran un cambio en el micro relieve local y con ello un potencial impacto en la
morfologia de areas especificas.

La evaluacion del potencial impacto potencial es de caracter negativo y con una probabilidad cierta de
ocurrencia, con una extension reducida que solo se identificara en el sector donde se ubica la fuente, de
intensidad baja y moderada, y una duracién acotada. El potencial impacto es parcialmente reversible.
Tomando en cuenta lo anterior mas la valoracién ambiental de este componente, el VIA se encuentra entre -
12 y -15 para la fase de construccion (Tabla 3-19 del capitulo 03 Prediccion y Evaluacion del Impacto
Ambiental del EIA).

Durante la fase de operacion del Proyecto, los potenciales impactos identificados se relacionan a las
perforaciones y tronaduras a efectuarse en el Area de Explotacion de Mineral, y a la operacion de los
Botaderos de Estériles y del Acopio de Mineral de Media Ley. La evaluacion de estas obras es negativa sobre
la morfologia del lugar, con una probabilidad de ocurrencia cierta, una extension limitada a las areas de
afeccion, y una intensidad moderada y alta. El potencial impacto es de largo plazo y reversible parcialmente,
para el Botadero de Estériles y el Acopio de Mineral de Media Ley, e irreversible para el Area de Explotacion
de Mineral. Dado que la valoracién del componente es baja, el VIA se encuentra entre -21 y -24 para la fase
de operacion (Tabla 3-19 del capitulo 03 Prediccion y Evaluacion del Impacto Ambiental del EIA).

9.1.4  Hidrologia

En el area de interés no existen cursos de aguas permanentes y solo se distinguen tres quebradas de
importancia ubicadas fuera del area de emplazamiento del Proyecto. En el area de influencia del Proyecto se
encuentran Unicamente signos de escurrimientos superficiales esporadicos menores.

En la fase de construccién se procedera a la habilitacién de Botaderos de Estériles y del Acopio de Mineral de
Media Ley, la cual consiste en movimientos de tierra y habilitacién de caminos para la circulacién y operacion
de camiones y maquinaria. Este potencial impacto se ha valorado como negativo y de probabilidad cierta,
extension reducida e intensidad baja. Su duracion sera temporal mientras duren las obras de construccion y
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sera reversible parcialmente. Tomando en cuenta estas caracteristicas mas la valoracion ambiental de la
hidrologia, el VIA es de -9 (Tabla 3-20 del capitulo 03 Prediccion y Evaluacion del Impacto Ambiental del EIA).

Durante la fase de operacion se identifica las operaciones generales del Area de Explotacion de Mineral como
un potencial impacto sobre el componente hidrologia. Se ha valorado como negativo y de probabilidad cierta,
extensién reducida e intensidad baja. Su duracion es a largo plazo y es reversible parcialmente. Dado que la
valoracion del componente es 3, el VIA es de -15 (Tabla 3-20 del capitulo 03 Predicciéon y Evaluacion del
Impacto Ambiental del EIA). Para la fase de cierre no se identificaron potenciales impactos sobre este
componente.

10. PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y/O C OMPENSACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

El Proyecto integra en su disefio diversas medidas con el fin de minimizar o evitar potenciales efectos
adversos en su entorno. Algunas de las medidas integradas son las siguientes:

¢ Procesamiento de mineral mediante tecnologia seca, con lo cual se minimizara el consumo de agua y se
evitara la generacion de relaves.

¢ Estabilizacion del camino mediante bischofita o similar para maximizar la supresion de polvo generado
por el transito de vehiculos y maquinaria tanto en los caminos internos del Proyecto, como también en el
transporte de concentrado seco.

¢ Cada fase de la Planta de Proceso contard con un equipo de captacion y abatimiento de material
particulado.

« Minimizacion de ocupacién en areas no intervenidas por proyectos anteriores, privilegiando la ubicacion
en areas previamente intervenidas.

« Ubicacién de las obras teniendo en cuenta la distribucion de la flora, vegetacion y el patrimonio cultural
existente en el area.

10.1 Medidas de Mitigacién de Impacto Ambiental

Con el fin de evaluar la aplicacion de las medidas caso a caso, el Titular contara con un especialista en el
area, con experiencia en este tipo de metodologias, que estara a cargo de dichas medidas en la fase de
construccion del Proyecto. Este profesional mantendra un registro semanal de las actividades y decisiones
vinculadas con el plan de manejo del medio biotico, apoyado en registro fotogréafico y la georreferenciacion de
los ejemplares.

El Plan de Medidas de Mitigacion tiene como fin evitar o disminuir la magnitud de los impactos ambientales
significativos y negativos identificados en el capitulo 03 Predicciéon y Evaluacién del Impacto Ambiental del
EIA. Para lo anterior, se proponen medidas de mitigacion asociadas a los potenciales impactos de mayor
significancia.

Cadigo del
Medio Componente Impacto Ambiental Potencial Medidas de Mitigacion
Previsto Impacto
Pérdida de Ejecucion del Plan de Rescate y
ejemplares de Relocalizacion de especies en categoria de
Vegetacién y especies en categoria | BVF-01 conservacion afectadas por las obras y/o
Flora de conservacion actividades del Proyecto. Adicionalmente se
realizaran capacitaciones a los trabajadores
sobre la importancia de la proteccion de la
Bidtico Vegetacion y Flora. El detalle de estas
medidas se encuentra en el Anexo 5-1, Plan
de Manejo de Medio Biético
Alteracién de habitats Ejecucion del Plan de Rescate y
de especies en Relocalizacion de Reptiles y Vizcachas previo
Fauna categoria de BFA-01 al inicio de las obras. Adicionalmente se
conservacion realizaran capacitaciones a los trabajadores
sobre la importancia de la proteccion de la
Fauna presente. El detalle de estas medidas
se encuentra en el Plan de Manejo del Medio
Bidtico (Anexo 5-1).

El Plan de Rescate y Relocalizacion de especies en categoria de conservacion se llevara a cabo en un
poligono ubicado en el sector norte del Proyecto, el cual posee como caracteristicas presentar areas de
interfluvios, quebradas y depositaciones fluvio-aluviales, de similares caracteristicas al poligono afecto a plan
de manejo del medio biotico, especificamente para el componente Flora.
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Este poligono posee un area de aproximadamente 85 ha, en las cuales el Proyecto posee concesiones
mineras.

En la Tabla 33 del Adenda 1 se entregan las coordenadas de los vértices del poligono, mientras que en el
Anexo 24 del Adenda 1 se adjunta el kmz del poligono.

Al respecto el Titular debera dar cumplimiento a la Condicion establecida por la CONAF, Regién de Atacama,
a través de su ORD. 60-EA/2015 de fecha 31.07.13, condiciones que fueron sancionadas en la reunion de
Comité Técnico, segun Acta de Evaluacion N° 15/2015, las cuales en sintesis corresponden a:
Aun cuando el Proponente ha acogido en general todas las observaciones concernientes, se solicita
mejorar la presentacion del Plan de Manejo del Medio Biético (PMMB) en al menos los siguientes
aspectos:

1) en el texto debe quedar muy claras las especies, numero de individuos y areas de destino que van a
ser relocalizadas; ello implica también entregar los archivos digitales del Area de Relocalizacion con la
mayor exactitud posible de los sectores a utilizar dentro del Area de Relocalizacién

2) lo mismo respecto de aquellas especies y nimero de individuos y areas de destino que van a ser
reforestadas; ello implica también entregar los archivos digitales de las dos Areas de Reforestacion en las
que sefiale los sectores que, dentro de las Areas de Reforestacion, se utilizaran para la respectiva
reforestacion, identificando ademas las especies que irdn en uno u otro sector.

El PMMB deberia especificar en sus capitulos una estructura como la sugerida a continuaciéon para
describir las medidas segun Flora y Fauna:

1. Flora

1.1 Flora a Relocalizar (adjuntado la cartografia especifica)

1.2 Flora a Reforestar (idem)

2. Fauna

2.1 Fauna a Relocalizar (ibidem)

Este PMMB mejorado se debera presentar 30 dias después de lograda la RCA a los organismos
pertinentes (CONAF, SAG, SEA, SMA) para su respectiva sancion.

10.2 Medidas de Compensacion de Impacto Ambiental

Con el fin de evaluar la aplicacién de las medidas caso a caso, el Titular contara con un especialista en el
area, con experiencia en este tipo de metodologias, que estara a cargo de dichas medidas en la fase de
construccion del Proyecto. Este profesional mantendra un registro semanal de las actividades y decisiones
vinculadas con el plan de manejo del medio biotico, apoyado en registro fotogréafico y la georreferenciacion de
los ejemplares.

El Plan de Compensacién tiene como fin producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente al
impacto significativo y negativo generado identificado en el capitulo 03 Prediccion y Evaluacion del Impacto
Ambiental del EIA. Las medidas de compensacion propuestas se muestran en la Tabla siguiente.

Impacto Ambiental Cadigo del
Medio Componente Previsto Potencial Medidas de Mitigacion
Impacto
Pérdida de Los ejemplares de Flora que no puedan ser
ejemplares de rescatados seran censados para la ejecucion
Vegetacién y especies en categoria | BVF-01 de un programa de recoleccion de
Flora de conservacion germoplasma, viverizacién y posterior

Bidtico

plantacion. El detalle de estas medidas se
encuentra en el Plan de Manejo del Medio
Biotico (Anexo 5-1).

Fauna

Alteracién de habitats
de especies en
categoria de
conservacion

BFA-01

Implementacion de Plan de Monitoreo de L.
guanicoel y L. viscacia a efectuarse en las
fases de construccién y operacion. El detalle
de estas medidas se encuentra en el Plan de
Manejo del Medio Biético (Anexo 5-1).

Con el fin de evitar la contaminacién genética, en el Plan de Manejo del Medio Biotico se ha establecido como
base un procedimiento desarrollado por el INIA para la reproduccion de especies mediante propagulos. Dentro
de este procedimiento se destacan los siguientes puntos:

« |dentificacion de la planta (Familia, Género, Especie, subespecie, Nombre Comun).
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« Datos de localizacion (nombre recolector, nimero, fecha y sitio de recolecciéon, Regiéon o Provincia,
Coordenadas y altura geograficas, pendiente, exposicion, topografia).

« Informacién del habitat (tipo de vegetacion, especies asociadas y dominantes).

» Cantidad de plantas muestreadas.

« Area muestreada.

* Humedad de las semillas al momento de la cosecha.

Este procedimiento busca garantizar una recoleccién de propagulos exitosa, y que el material recolectado

proceda Unica y exclusivamente del area en donde el Proyecto se desarrollara, evitando con ello cualquier tipo

de contaminacion genética.

Respecto a la viverizacion, el nUmero de temporadas de produccion de plantulas dependera de la eleccion del
0 los métodos de produccién, el nimero total de ejemplares a compensar (incluyendo los ejemplares
asociados a las tasas de prendimiento de la forestacion), asi como también de las caracteristicas de cada
especie objetivo. Dado lo anterior, la produccién de plantulas para lograr los objetivos de la viverizaciéon se
estimé entre 2 a 3 temporadas. La definicion de estos parametros sera informada y concordada con los
organismos sectoriales competentes previo al inicio de la fase de construccién del Proyecto.

10.3 Otras Medidas Ambientales

A continuacion se detallan las medidas de manejo ambiental de caracter general que se aplicaran para la
minimizacion del potencial impacto sobre los componentes ambientales no afectados significativamente.

10.3.1 Medio Fisico
10.3.1.1 Calidad del Aire

Las principales emisiones del Proyecto que generan un potencial impacto sobre la calidad del aire se
relacionan principalmente al movimiento de tierra, y operacién del transporte y maquinaria.

Para controlar estas emisiones, el Proyecto ha contemplado la ejecucion de una serie de medidas sefialadas
en la siguiente tabla, extraida de Tabla 25 del Adenda N°3:

Unidad, sbrao | Etapaen la : _
Encapsulado | Niebla Seca Estahbilizatidn Hiirm et ation Medio de verificacion
actividad gue aplica
Mantencidn con 8 0,56 Lm” = 2,24 m" agua/km (4m | Registros de: Mantencion;
. A bruecion Perfilado y Nivelacidn d inar i
Caminos sk ¥ LR anche riegol. dAESm’.n'mEa Report Maguinaria; Higiene
Industriales 6,33kmx20m (B,7 ancho Laz L,I"m: =7.28 m® agua/km (4m ambiental: Consurmo de
Faena vy, Opperacion maquinal. 47 ciclos/afio g i B . Agua de Risgo |volumen va
1 1
Trandports con aiichn gl 14 5w faifo distantia-anchal; Informe
EaTié; Talva . F:ji?ll:dﬁiwu NJTJI :tlﬁ::: 84 i = 17,6 i aguafken (4 Di;liin v:ﬂ::::alldz Trafica
/o Riego ATk 10 m (3,3 an . 1 ipo de vehiculo, peso,
i f rcha =T.260m fets
|Cargada/Vacio) maguina). 30 ciclesfetapa|  I7° riego) uleac harario y frecuencia).
Condbruccion Convenio MINSAF-
- Vialidad. Estabilizacidn Aplica 1 vez, en o proceso de
Mantencidn i o 2
Comi st Rutaa ida die Carpeta de Rodadura splicacidn y compactacidn deal
c':':";ﬂ:; perat) [B.9kmul0m), a través de | materizl estabilizado con L2 sal de
la aplicacidn de sales de bischolita.
Cierre Bischafita.
Trardporte con i riceion Begistros de- Suscripeion
Carnidn de Carga ] Mo Apliea Mo Apliea Em'n.'enu_) M.u111..E1|¢|6n;
(Cargado/Macio],| Operacién Memoris Técnica de
por Ruta Estabilizacidn; Protocolas v
C423+C429 Cierre Control de Calidad; Higiene
armbiental; Contral de Peso
Conatruceidn ha Aglica Estabilizacidn, Mo Aplica Humetacidn. L Afclone, Medicion de CRR
Trardporte con g e ST : Consumo de Agua de
durante o rifico de Estabilizacidn inicial v, Mantencian
Bus Perdgnal 5 Y b - Amad ado; | nfermea Mend ual
R . wehiculos. Sin embargo, s&| (<ciclos de IEmeses) del caming .
|CargadafNacio), | Operacidn 2 . : g de Trafico (Tipa de
Auts contempla 1 Mantencion con bischolita, mantiensan |a il ean. W o
Cr:;-i{d.] 4 cada IE meses en |a Etapa | humedad requerida dela carpeta de q H En;'a]
" recuencia).
Cierre de Dperacidn rodadura.
Conatruccion
Trafico de
‘ehiculo Liviana,
Operacidn
paxr Ruits i
C423+C429
Cierre
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Buzdn Recepcidn

Mirmentadar HD

Chancador 1ria

Estabilizacitn

No Aplica

Humectacitn

Cobertura perimetral de
planchas galvanizadas [3
paredes y techo), mas
lada de vaciado con
cartina de bandas de
goma, sabre cuadrants
Mo Aplica Boca Bundn.

Cajanes y Chubes de
planchas de Fe;

envalventes, para e flujo

de menas.

Medio de verificacitn

Boquillas USWDS = 12 unidades;
Beostpuil las USLOT = B unidades;

Corsumo de Agua = B,51m” fdia;
Dperacitn = 16,5 hidia

Registros de: Mantencion;

Reparacion; Contral de

Coda Correa 52C1
| palvas; Higiens ambiental;
i Control de tonelaje;
Flujo Lineal Cobertores lineales de ﬂpa&:ﬁdm il 2% tera
Correa S2C1 .
P.Ill.::il:riﬁixr;:!' Mo aplica. Regimen laminar, sin | Toebla M;TJD"':':I”""_:‘E
A i hgua; Check List diario;
tacidn mecdnica. £ ¥
Flujo Lineal predecei 6n enval vente del sghact Infarme diaria.
Corres 52C7 fujo de menas.
Cabezal Correa
= Operacién | Mofplica | Mo Aplica
aci o o
Cabezal Correa
527 ——— Boquillas USLOS = 10 unidades;
Corres 5202, jones deplanchasde @ uillas USLDT = 6 unidades;
i Fa; envolventes, para sl é - S
campl Hujn de i orauma de Agua = 6,93m" fdia;
Operacitn = 16,5 hidia
Chancader 2ria.
Cola Correa 53C3
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Sistema de Control de Polvo
Sttt chenn. | Respaamalin Estabilizacidn | Humectacion Encapsulado Niebla Seca Medio de verificacion
et beidad que aplica
Flujo Lineal Cobertores lineales de Mo aplica. Regimen laminar, sin
Correa 5303 Planchas semicircular. agitacion mecdnica.
Cabezal Correa
3303
Corres 5304,
coampleta
Buzdn Estéril Cajanes y Chutes de
Bajo Magnetico planchas de Fe;
Mirmsntadar ervalventes, para o Aujo
Descarga Busdn de menas.
hﬂ.ﬁn hitenas Operacida | NoAptica | Mo gt Boguillas USLDS =32 unicades; )
SIM"L y 53N Boguillas USLDT =24 unidades; Begistros de: Mantencidn;
Correas 5305 Consurno de Agua = 23, 36m”/dia; Reparacion; Contral de
1y2, completas Operacion = 16,5 hidia poivos; Hidens ambyental.
Control de tonelaje;
Harneras 53E1- Cobertores anwslvantes v £ <
Operacidn del sistema
Ly2 Chutes de planchas de Fe. Nisbia Seca: Consurno de
Correa 5306, Agua: Chack List diario;
completa Informe diario.
Cajones de planchas de
Cola Correa 52CF Fe; envalvented, para el
flujo dé menas.
Cola Correa
ALCE
Area A3 - Planta Procesa
Auja Lineal Cobertores lineales de Mo aplica. Regimen laminar, sin
Corres A1CE Planchas semicircular. agitacion mecanica.
Degcarga
Cabezal Corren | Operacién | Mofplics | Mofplics | cajéndeplancha defe; | Boguillas USLO3 = 10 unidades;
BMICE, sobee erwalvents, para & ffujo Consumo de Agua = ?.11rn=_|"d|'a;
Aoopia dindmico e menas. Operacidn =165 hdia
de menas
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Cola Correa TICS

Flujo Lineal
Correa TICD

Carres TAC10,

campletn
Opsracién

Recepeitn
Intermedia y
Cola de Correa

Flujo Lineal
Correa S2C11

Cabezal Correa
SC1L

Bumn Menas 54

Carres S4C13,
campleta

Malino Alta
Pregidn

Cola Carres
55C13

Mo Aplica

Mo Aplica

E, IR0 l::' enla | o abilizaciin | Humectacidn Encapsulaca
Mimentadores
ALE1-1a17. Cobertares y Cajén de
Descarga infer, planchas de Fe;
Acapio Al Opercids | MeApha o envalventes, para o lujo
de menas.

Mo Aplica

Cobertores lineales de
Planchas galvanizadas
semicirculares, para
prodeccion envalvents dal
Tujo de menas.

Boguill as USLDS =32 unidades;

Boquil| as USLOT =24 unidades;

Consumo de Agua = §,21m” fdia;
Operacidn = 24 hfdia

Mo aplica. Regimen laminar, sin
agitacitn mechnica.

Medio de verificacion

Cajdn y Chute de planchas
de Fe; envolvente, para &
fujo de menas,

Cobertores lineales de
Planchas semicircular.

Boquil las USLDS = 4 unidades;
Boquil las USLDT = 6 unidades;
Consumeo de Agua = 5,33m’fdia;
Dperacidn =24 hfdia

Mo aplica. Regimen taminar, sin

agitacion mecdnica.

Cajdn y Chute de planchas
de Fe; envolventes, para o
flujo de menas.

Cobertores lineales de
Planchas semicircular,

Cajdn y Chutes de
planchas de Fa;

ervolventes, para o fujo
de menas.

Boguitlas USLOS = B unidades;

Boquillas USLDT = 6 unidades;

Consumo de Agua = B,50m” fdia;
Operacion =24 h/dia

Registros de: Mantencidn;
Reparacidn; Contral de
polvos; Higiene ambiental;
Control de tonel aje;
Dperacidn del sistema
Miebla Seca; Consurma de
Agua: Check List diaria;
Infarme diario.
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Sistema de Control de Polvo.
Unidad, obrao | Etapaenla
’ Estabilizacitn | Humectaciin Encapsulado Niebla Seca Medio de verificcion
ctbeidad que aplica
Aujo Lineal Cobertores lineales de Mo aplica. Regimen laminar, sin
Correa 55C13 Planchas semicircular. agitacion mecdnica.
Cabezal Correa
S5C13 Cajones y Chubss de
Burdn Menas planchas de Fe;
SSML v 55N"2 envalventes, para & Nujo
Correas 55C14- de menas. _ £ = .
; Operacisn Mo Apiica Mo Aplica Boguillas USLDS = 28 unidades;
1y2, complstas Boguillas USLOT =27 unidades;
Harneras 55E1- Cobertores envolventes y Consurmo de Agua =3[:I.1Drn‘_|"dia;
Ly2 Chutes de planchas de Fe. Operacidn = 16,5 h/dia
Corres 55015,
eomplets Cajones de planchas de Regi - Mantencidn
Fe; envolventes, para | T
Cola Carrea P Reparacion; Contral de
S&C16 R palvos; Higiene ambiental;
T T I Control de tonelaje;
 Seccidn 56 - Planta Proceso.
e S Operacidn del sistema
Aujo Lineal Cobertores [inealss de Mo aplica. Regimen lamiinar, sin Nishis Seca: Consuma de
Correa S6C16 Planchas semicireular. agitacion mecanica. fgu; Check List diario:;
Cabersl Corres Cajon de plancha de Fe; Infarme diario.
S&C1E ermvalvente p/Flujo menas.
+
:nrlj;m :%;5 Cobertores |ineales de
i 1 Planchas semicircular.
campletas
e illas USLDS =B unidades;
Dperacion Mo ] Mo =] Boyud ¥
Buzdn Menas s s Boguillas USLDT = 20 unidades;
SEN"L, SENT2 y 1
SEN"3 Consurno de Agua = 13,54m’ fdia;
Cajones y Chutes de Dperacion =24 h/dia
Cola Correas planchas de Fe;
SECLE-1.2v3 ervalventes, para & Hujo
Flisjes Linesl y HE M.
Cabezal Correas
SHCIR-1.2 43
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‘Sistemna de Control de Polwo.
Unidad, obra o | Etapaenla
Estabilizacitn | Humectacian Encapsulada Miehla Seca Medio de verificacidn
actiidad que aplica
Tambaores Magn.
Rougher: S6E1-
12y3
Tambores Magn.
Cleaner: S6E2-
123 &
—— c”“?““: ':';”‘:‘ 92 | Boquillas USLDT = 48 unidades;
O T B A 3 planchas de Fe; 1
(4] dan o No = :
eompleta i Aplica Aplica erwvolventes, para & fujo Cnm.u;u fe .ﬂgud 2:::?:-" fdia; Registros de: Mantencion;
eracion= a
Correa S6C20, de menas. F Reparacion; Contral de
comisleta polvos; Higiene ambiental;
Control de torelaje;
Cola Carres L
P Operacidn del sistema
Miebla Seca: Consurma de
Cola Corres Agua; Cheek List diario;
TIC22 Informe diaria.
Ares A2 - Planta Proceso
Flujo Lineal Cobertores linealas de Mo aplica. Regirnen larminar, sin
Correa A2C21 Planchas semicircular. agitacion mecinica.
Descarga
Cabezal Correa | Operacidn | Nodplica | MNofplica | Cajéndeplancha deFe; | Boguillas USLD3 = 10 unidades;
AT, anhre erwalvente, para & flujo Consumo de Agua = lﬂ.SLm’j'd:i.l;
Beopia Rechams de menas. Operacitn =24 h/dia
Estériles
Sistema de Control de Polvo.
Unidad, obran | Etapaen la
g Estabilizaciten | Humectacitn Encapsulado Niebla Seca Medio de verificacion
octheidad que aplica
Estadones Transferencia T3 - Plants Procesa
Flujo Lineal Cobertores lineales de Mo aplica. Regimen larminar, <in
Correa T3C22 Planchas semicircular. agitacion mecdnica.
Cabezal Cox i = i :
abeza Frag Charntiiin Mo Aplica Mo Aplica iy b s sk nchag Baquillas USLOS =2 unidades ) y
53C3 I P Boguillas USLOT = 4 unidades: Registros de: Mantencion,
de Fe; envolventes, paca el >
Cola Corres Hikje de A Consuimo de fgua = 3,02m" fdia; Reparacion; Contral de
A3C23 2 Dperacidn =24 h/dia palvas; Higiene ambiental;
TR LT, Control de tone aje;
soiziis —— - Operacion del distema
Flujo Lineal Cobertores linealss de Mo aplica. Regimen laminar, <in Kietla Seca: Consurna de
Corres A3C23 Planchas semicircular. agitacion mecdnica. Agua; Check List diaria;
Descarga Infarme diario.
Caberal Carren | Oweracidn No Aplica No Aplica Cajin de plancha de Fe; Boguillas USLD3 = 10 unidades;
AIC2T sobce envolvents, para el Nlujo Consuma de Agua = 10,51 rn‘."dia;
Arapio de menas. Operacidn =24 h/dia
Concentrados Fe

Asi mismo, en Anexo 1 del Adenda 3, se describe detalladamente cada medida de control de material

particulado.
10.3.1.2 Ruido

El potencial impacto producto de un aumento en los niveles de presion sonora del Proyecto provienen
principalmente del transito vehicular, la operacién de maquinaria y la operacion del Area de Explotaciéon de

Mineral (tronaduras).

Para minimizar los potenciales impactos sobre esta componente, el Titular llevara a cabo las medidas

descritas en la Tabla si

guiente.

Potencial Impacto

Fase

Medida

Descripcion

Revision técnica al dia

Los vehiculos y maquinaria

contaran con la revisiéon
técnica al dia
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Aumento en los niveles de
presion sonora

Construccién/ Operacion/

Cierre externos

Restriccion de velocidad
por caminos internos y

Se restringira a 30 km/hr la
velocidad al interior del
Proyecto y a 60 km/hr en las
Rutas C-423 y C-429.

Tronaduras

. Programacion de las

Se dispondra de un programa
semanal de tronaduras, el
cual ser& informado a todo el
personal del Proyecto

10.3.1.3 Edafologia

Para la minimizacion de potenciales impactos en la edafologia, el Titular se centrara en la prevencién y control
de emergencias originadas por el manejo de sustancias y/o residuos que puedan ser capaces de generar una
pérdida o afeccién del suelo. Para lo anterior, se llevara a cabo la implementacion de la medida de prevencion
de riesgos y control de contingencias expresada en el capitulo 10 Plan de Prevencién de Riesgos y Control de
Accidentes del EIA e identificada en la Tabla siguiente.

Potencial Impacto

Fase

Medida

Descripcion

Pérdida o afeccion del
recurso

Construccién/ Operacion/

Cierre contingencias

Prevencion de riesgos y control de

Prevencién y control de
derrames segun lo
estipulado

10.3.1.4 Patrimonio Cultural

Los sitios con valor patrimonial que se encuentren fuera del area de influencia directa (dentro de un buffer de
100 m) seran cercados y monitoreados para mantener su actual condicién durante toda la vida del Proyecto.
Para lo anterior, el Titular se compromete a las medidas presentadas en la Tabla siguiente.

Potencial Impacto

Fase Medida

Descripcion

Proteccién de los sitios con
valor cultural fuera del area de
influencia directa dentro de un

Pérdida del Construccion/ buffer de 100 m alrededor de las
Patrimonio Cultural | Operacion/ obras del Proyecto
Cierre

Se protegeran los sitios con valor
patrimonial mediante su cercado y
sefializado. El cercado sera de material
plastico y tendra un sefalizado con las
coordenadas UTM y la identificacion del
sitio.

Los movimientos de tierra

un arquedlogo en el area del
Proyecto.

contaran con la supervision de

Los movimientos de tierra realizados
durante las distintas fases del Proyecto
contaran con la presencia de un
arquedlogo que supervisara estos
movimientos. En caso de producirse un
hallazgo se informara a las autoridades
correspondientes para fijar los
procedimientos a seguir.

10.3.1.5 Paisaje

El principal potencial impacto al paisaje puede ser mediante la incorporacion de formas y colores distintos a
los predominantes en las unidades paisajisticas presentes. Para minimizar el potencial impacto, el Titular
implementara la medida expuesta en la Tabla siguiente.

Potencial Impacto

Fase Medida

Descripcion

Alteracion de unidades
de Paisaje

Operacion/ Cierre
intervenidas

Limpieza de areas

Cada vez que se vayan desocupando
instalaciones, se efectuara una
desinstalacion de ellas con una limpieza
del area, mitigando la intervencioén en las
unidades

10.3.1.6 Hidrologia

El Titular debera dar cumplimiento a la Condicion establecida por la DGA, Region de Atacama, a través de su
ORD. N° 141 de fecha 3 de marzo de 2015, condiciones que fueron sancionadas en la reunion de Comité
Técnico, segun Acta de Evaluacion N° 15/2015, las cuales en sintesis corresponden a:
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1) El Titular debera contemplar un mecanismo de mediciéon continuo y registrable de parametros
fisicoquimicos in—situ (al menos pH y Conductividad Eléctrica) a la salida del pozo Desagiie minero
(o més bien dicho, al inicio de la linea de tuberia), lo cual permita conocer en todo momento una
indicacion de la calidad de las aguas que estaran inyectandose al sistema hidrico en cuestién.
Asimismo, dicho piping también debera disponer de un mecanismo de control de flujo continuo y
registrable, el que permita efectuar un seguimiento de cuales seran los flujos desaguados del rajo,
asi como también permita efectuar el contraste con las proyecciones de flujos de recarga natural que
se esperan interceptar con motivo del desarrollo de la referida obra minera. Del mismo modo, dado
que la labor de inyeccion de aguas en comento constituye una obra de recarga artificial de acuifero,
previo a la operacién del sistema dewatering — inyeccion, el Titular debera resolver sectorialmente
ante este Servicio la correspondiente autorizacion para ejecutar obras de recarga artificial de acuifero
que establece el inciso 2° del articulo 66 del Cédigo de Aguas, para lo cual debera cefiirse a lo
dispuesto en el articulo 47 y siguientes del D.S. N°203/2013, que fija el Reglamento sobre normas de
exploracion y explotacion de aguas subterraneas.

2) El Titular debera definir la linea base de comparacion que se utilizard para los efectos de llevar a
cabo el seguimiento piezométrico en cuestion en sintonia con los resultados obtenidos de la
modelacion hidrogeoldgica y de aquellos obtenidos a la fecha. Del mismo modo, con una frecuencia
anual, el Titular debera reportar a la Autoridad Competente un reporte que contenga la informacion
registrada, aquellos antecedentes complementarios que permitan mejor ilustrar el comportamiento de
niveles, incluida la informacién de caudales, su analisis y conclusiones.

Ademas, durante la operacion del proyecto, el Titular debera reportar a la Autoridad Ambiental
inmediatamente cualquier desviaciébn que se presente con motivo de este seguimiento, cuyo evento
excepcional debera ser presentado detalladamente a través de un informe para tales fines.

3) Previo a la ejecucion de relleno del rajo, el Titular debera garantizar su condicién inerte, para lo cual,
en la medida que progresivamente inicie su acopio para su posterior disposicién al interior del pit,
sistematicamente deberd ir realizando las correspondientes pruebas que aseguren tal condicién. El
Titular debera contemplar la referida medida dentro del correspondiente Plan de Cierre para oportuna
validacion.

11. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS Y CONTROL DE ACCI DENTES
111 Plan de Prevencion de Riesgos

El Plan de Prevencion de Riesgos tiene por objetivo fundamental asegurar la integridad fisica de cada uno de
los trabajadores de Minera San Fierro Chile Limitada, asi como salvaguardar el medio ambiente, sus bienes y
propiedades.

El Titular dispondra de un departamento de Prevencion de Riesgo, el cual se encargara de hacer cumplir la
normativa aplicable vigente en el Proyecto.

El Plan de Prevencion de Riesgos establece una serie de procedimientos bdsicos para la prevencion y
respuesta en caso de situaciones de emergencias que produzcan un riesgo. Estos riesgos se identifican a
continuacion:

« Riesgo de incendio

» Riesgo de explosion por manejo de explosivos
* Riesgo por derrames

« Riesgo de accidentes vehiculares

* Riesgos Naturales

11.1.2 Riesgo de Incendio

El riesgo de incendio estd asociado a las actividades desarrolladas por el Proyecto, en especial a las
instalaciones donde opera la mayor cantidad de gente o donde se encuentren almacenadas sustancias con
caracteristicas combustibles. Para la prevencion de riesgo de incendios, el Titular proyecta la ejecucion de las
siguientes acciones y/o medidas:

e Se privilegiaran materiales no combustibles
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e Se contara con la cantidad de extintores exigida por el D.S. N° 594/99, MINSAL, y su ubicacion estara
debidamente sefializada y sera de facil acceso.

« Los extintores se someteran a las mantenciones exigidas por el fabricante.

» Los trabajadores seran capacitados tanto en forma tedrica como practica en el manejo de situaciones de
emergencia.

« Existira un sistema de control de incendios que considerara la implementacién de una alarma automatica y
los estanques de agua fresca consideraran una capacidad de almacenamiento para agua de control de
incendios.

« Las instalaciones seran disefiadas para evitar la propagacion de incendios.

11.1.3 Riesgo de Explosion por Manejo de Explosivos
Los riesgos por el manejo de explosivos se identifican en la fase de operacion del Proyecto, especificamente
con la operacion del Area de Explotacion de Mineral (tronaduras).

Para la minimizacion de este riesgo, el Titular externalizara el almacenamiento, transporte y operacion de los
explosivos a una empresa especialista en la materia, la cual contara con todas las autorizaciones pertinentes.
Esto se controlara mediante su exigencia contractual. Ademas de lo anterior, el Titular contempla la ejecucion
de las siguientes medidas:

e La construccion e implementacion del polvorin cumplird estrictamente con lo dispuesto en el D.S. N°
132/02, Reglamento de Seguridad Minera, y en el D.S. N° 83/07, Reglamento Complementario de la Ley
N° 17.798 sobre Control de Armas.

« El horario de las tronaduras sera de manera programada e informada a todo el personal.
« Para la ejecucion de las tronaduras se fijara un buffer de seguridad.

11.1.4 Riesgo por Derrames

Las actividades a ejecutar por el Proyecto necesitan del manejo de una serie de insumos y residuos
susceptibles de derramarse y causar contaminacion del suelo en areas determinadas. Para la minimizacion de
este riesgo se consideran las siguientes acciones y/o medidas:

« El personal involucrado en el manejo de sustancias o residuos sera capacitado para tales fines.

« El transporte de sustancias o residuos con capacidad de generar contaminacion de suelos se realizara por
empresas autorizadas para tal tarea, exigiéndose un Plan de Prevencion de Riesgos y Control de
Accidentes. Estos planes seran exigidos en forma contractual.

e El almacenamiento de combustibles se realizara en conformidad con lo dispuesto en el D.S. N° 160/08,
Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de Produccion y Refinacién, Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Abastecimiento de Combustibles Liquidos.

e El almacenamiento y manejo de residuos solidos domiciliarios o asimilables se realizard en un area
especialmente disefiada para ello, ubicada en el Area de Manejo de Residuos Sélidos (AMRS), la cual
contara con un radier impermeable.

« El almacenamiento de sustancias peligrosas se realizara en instalaciones con radier impermeable.

« Lainstalacién para el almacenamiento de residuos peligrosos sera disefiada en base a lo establecido en el
D.S. N° 148/03, Reglamento Sanitario de Manejo de Residuos Peligrosos. Esto es, con un radier
impermeable y con capacidad de contener escurrimientos o derrames, no inferior al volumen total del
contenedor de mayor capacidad ni al 20% del volumen total de los contenedores almacenados. El
almacenamiento de residuos peligrosos serd en un area especialmente acondicionada para ello en el
AMRS.

11.1.5 Riesgo de Accidentes Vehiculares

Las actividades a ejecutar por el Proyecto necesitan del transito vehicular por todas las areas de la faena, con
lo cual se genera el riesgo de accidentes donde participa uno o mas vehiculos, ya sean livianos o de gran
envergadura. Para la minimizacién de este riesgo se consideran las siguientes acciones y/o medidas:

« Implementacion de limites de velocidad dentro de la faena.
e Se dispondra de la sefializacion necesaria.

e Se realizardn capacitaciones para la conduccidon a la defensiva dentro de las dependencias de la
Explotacion Minera Oso Negro.
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e Se cumplira con lo establecido en la Ley N° 18.290, Ley de Transito.

11.1.6 Riesgos Naturales

La ocurrencia de riesgos naturales son dificilmente predecibles, Minera San Fierro Chile Ltda. ha considerado
las consecuencias que estos eventos pueden ocasionar, tomando las siguientes acciones y medidas para la
minimizacion de estas:

« En el disefio de ingenieria se ha considerado una condicién de magnitud sismica de grado 9.

* La construccion de las estructuras considera un sistema rodamiento de acero estructural con un excelente
comportamiento sismico.

e Se privilegia las zonas con minimas probabilidades de derrumbes y en suelos estables.
» Se realizaran capacitaciones al personal de la faena para actuar en caso de ocurrencia.
e Se establecera un punto de encuentro seguro para la ocurrencia de estos eventos.

« Se dard cumplimiento a lo establecido en la legislacién nacional vigente.

11.2 Plan de Control de Contingencias

La aplicacion de las medidas contempladas en este Capitulo tienen por objeto permitir una rapida y eficaz
accion frente a la ocurrencia de eventos con la potencialidad de causar dafios a las personas, instalaciones
y/o sobre el medio ambiente. Las contingencias contempladas por este Plan son las siguientes:

* Incendio

» Explosiones por manipulacion de explosivos.
» Derrames

» Accidentes vehiculares

11.2.1 Responsabilidades
11.2.1.1 Persona que se encuentra con el accidente o sabe de él:

« Se comunica con el Servicios de Atencion de Primeros Auxilios (SAPA) o Departamento de Prevencién de
Riesgos directamente via telefénica, radial y/o a los anexos correspondientes, informando la ubicacion,
numero de lesionados y gravedad.

« Debe tratar de dar alguna referencia de la gravedad de él (o los) lesionado(s), evaluando en lo posible:
estado de conciencia (consciente, orientado, inconsciente, desorientado), presencia respiracion y pulso,
capacidad para caminar, y lesiones visibles.

» Si esta capacitado, proceda a aplicar primeros auxilios segun el tipo de lesién mas grave presente. Si no
sabe hacerlo, abrigue de inmediato lo mas posible a él (los) lesionado(s).

« Detenga el transito de la forma que le sea posible, especialmente si el accidente obstruye el camino y
podria producirse otro accidente.

11.2.1.2 Personal del Servicio de Atencion de Prime  ros Auxilios (SAPA)
e El personal del SAPA comunica al Departamento de Prevencion de Riesgos del accidente ocurrido.

e Evaluacioén de la gravedad, segun informacién recibida, del nimero total de casos y el nimero de casos
graves.

» Concurrencia al sitio del accidente del Paramédico y Enfermero de Turno.
e Traslado de él (o los) lesionado(s) al SAPA y Hospital segun gravedad.

e Comunicacién al Hospital o Mutual de derivacién, por el SAPA.

11.2.1.3 Departamento de Prevencion de Riesgos

* Al recibir la comunicacion del SAPA o enterarse de la ocurrencia del accidente, inmediatamente se da
aviso a la cadena de comunicaciones determinada.

« Activa la brigada de emergencia, determinando su salida al lugar del accidente.

* Coordina el traslado de los lesionados al SAPA.
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« Ordena a la garita de control de acceso que se detenga el acceso a la faena de vehiculos, si el accidente
ha ocurrido en la ruta.

11.2.1.4 Gerencia de Recursos Humanos

< Comunica constantemente la informacion que recibe del lugar del accidente a la Gerencia General.

» Solicita/provee los recursos que sean necesarios en el lugar del accidente.

* Prepara informacion para la familia de los lesionados y, de ser necesario, un comunicado de prensa.

e Prepara comunicado de prensa, si amerita, segun procedimiento de crisis.
11.2.1.5 Medidas de Contingencia

En la Tabla siguiente se presenta un resumen de las medidas de contingencia a realizar.

Eventos

Acciones/Proced
imientos

Incendios

Explosiones

Derrames

Accidentes
Vehiculares

Sismos

Identificacion de
la
emergencia/Eve
nto

Identificacién del
lugar

X

X

X

X

Evaluacién
preliminar de la
situacion

X

X

X

X

Identificaciéon de
potenciales
lesionados

Declaracién de
la emergencia

Andlisis de los
antecedentes
para declaracion
de emergencia

Comunicacion a
los trabajadores y
solicitud de apoyo

Accion ante la
emergencia/eve
nto

Desconexion de
equipos

Evaluar
paralizacion de
obras

Evaluar
evacuacion de
personal

Establecer buffer
de seguridad

Identificar
caracteristicas del
contaminante

Combate del
evento

Evaluacion y
reporte

Evaluar causas y
potenciales
pérdidas

Elaboracién del
reporte del evento

Habilitar areas
afectadas

12. PLAN DE SEGUIMIENTO DE VARIABLES AMBIENTALES RE LEVANTES

El Plan de Seguimiento ambiental tiene la finalidad de asegurar que las variables ambientales que dieron
origen al Estudio de Impacto Ambiental y las medidas de mitigacién, reparacién y/o compensacion
comprometidas, en el EIA y Adendas, evolucionen segun lo establecido en la documentacién que forma parte
de la evaluacién ambiental, en conformidad con lo expresado en el Articulo 63 del D.S. N° 95/01.
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Ademas de lo anterior, se incluyen los planes de seguimiento de cumplimiento normativo.

En el Plan de Seguimiento y monitoreos se especifica:

121

Fase del Proyecto o actividad;

El componente del medio ambiente que sera objeto de medicién y control;

El potencial impacto ambiental asociado;

La ubicacion de los puntos de control;

Los parametros que seran utilizados para caracterizar el estado y evolucion de dicho componente;

Duracion y frecuencia del plan de seguimiento para cada parametro;

Método de seguimiento

Frecuencia de entrega de los informes del plan de seguimiento a los organismos competentes;

Indicacién del organismo competente que recibira dicha documentacion.

Descripcion del Plan de Seguimiento

A continuacion se detalla el Plan de Seguimiento Ambiental asociado a los potenciales impactos significativos
de cada fase del Proyecto. El detalle de estos planes se encuentra en el Anexo 5-1 Plan de Manejo del Medio
Bidtico del capitulo 05 Plan de Medidas del EIA.

12.1.1 Plan de Seguimiento Fase de Construccién

Componente Potencial Puntos de Control Parametros de Duracion y Método de Frecuencia Organism
Ambiental Impacto Caracterizacién Frecuencia Seguimiento de Informes o]
Vegetacion y Pérdida de Sitios de Aspectos de Monitoreo de la Observacion Informes SEA
Flora individuos de relocalizacion de apariencia replantacion al directa semestrales Regién de
especies en especies en general, estado primer mes de Atacama,
categoria de categoria de fitosanitario, ejecutada la CONAFy
conservacion conservacion aparicion de relocalizacion y SAG
marcas de dafio, semestral durante
sobrevivencia, el resto del afio
diametro de copa,
entre otros
aspectos.
Fauna Alteracion de Monitoreo en zona Numero de El monitoreo Capturay Informe Unico SEA
hébitats de de relocalizacién de | individuos, sexo, tendra una marcaje de al finalizar el Regién de
especies en Reptiles peso y medidas duracion de 3 individuos seguimiento Atacama y
categoria de morfométricas meses, con una SAG
conservacion frecuencia a los
15, 30 y 60 dias
de ejecutada la
relocalizacién
Monitoreo en zona Programa de Frecuencia Observacion Informes SEA
de relocalizacién de monitoreo no mensual durante directa e trimestrales Regién de
Vizcachas invasivo, es decir el primer trimestre | indirecta Atacamay
se realizara y una frecuencia SAG
mediante trimestral durante

avistamiento,
registro de fecas,
actividad en
madrigueras, entre
otros

el resto del afio de
monitoreo

86




Guanacos: cuatro Ndmero de Trimestral durante | Observacion Informes SEA
puntos de monitoreo | individuos, la construccion del | directa e trimestrales Regién de
ubicados en la composicion del Proyecto indirecta Atacama,
Quebrada Norte, grupo familiar, CONAFy
Sur y dos puntos identificacion de SAG
aguas abajo del procedencia y
Proyecto destino, entre
otros
Vizcachas: Descripcion de los | Trimestral durante | Observacion Informes SEA
Monitoreo de tamafios la construccion del | directa e trimestrales Regién de
poblaciones a poblacionales en Proyecto indirecta Atacamay
identificar en sector el &rea de estudio,
este del Proyecto composicion de
los grupos
familiares, areas
de ocupacion,
entre otras
caracteristicas
puntuales y
temporales
12.1.2 Plan de Seguimiento Fase de Operacion
Componente Potencial Puntos de Parametros de Duracién y Método de Frecuenci Organismo
Ambiental Impacto Control Caracterizacién Frecuencia Seguimiento ade
Informes
Vegetaciéon y Pérdida de Sitios de Aspectos de Monitoreo Observacion Informes SEA Regién
Flora individuos relocalizacion | apariencia general, semestral directa semestrale de
de especies | de especies estado durante el primer S Atacama,
en en categoria fitosanitario, afo de la fase de CONAFy
categoria de aparicion de operacion SAG
de conservacion marcas de dafio,
conservacio sobrevivencia,
n diametro de copa,
entre otros
aspectos.
Sitios de Aspectos de Monitoreo Observacion Informes SEA Regién
plantacién de | apariencia general, trimestral directa trimestrales de
especies estado durante el primer durante el Atacama,
viverizadas fitosanitario, afo desde la primer afio CONAFy
aparicion de ejecucion de la y SAG
marcas de dafio, plantacion. posteriorm
sobrevivencia, Luego, estos ente
diametro de copa, monitoreo informes
entre otros tendrén una semestrale
aspectos. frecuencia s durante
semestral por dos afios.
dos afios
Fauna Alteracion Guanacos: Numero de Un afio de Observacion Informes SEA Region
de habitats | cuatro puntos individuos, duracién con una directa e trimestrales | de Atacama
de especies | de monitoreo composicion del frecuencia indirecta y SAG
en ubicados en grupo familiar, trimestral.
categoria la Quebrada identificacion de
de Norte, Sury procedencia y
conservacio dos puntos destino, entre otros
n aguas abajo
del Proyecto
Vizcachas: Descripcion de los Frecuencia Observacion Informes SEA Regién
Monitoreo de tamafios trimestral directa e trimestrales | de Atacama
poblaciones | poblacionales en el durante los dos indirecta y SAG
a identificar area de estudio, primeros afios
en composicion de los de la fase de
sector Este grupos familiares, operacion.
del Proyecto areas de
ocupacion, entre
otras
caracteristicas
puntuales y
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temporales

12.1.3 Plan de Seguimiento de Cumplimiento Normativ o
A continuacion se presenta el Plan de Seguimiento de Cumplimiento Normativo a través del cual el Titular del

Proyecto informara del cumplimiento de la normativa aplicable.

Componen Potencial Puntos de Parametros de Normativa Duracion y Método de Frecuenci Organism
te Impacto Control Caracterizacié de Frecuencia Seguimient ade o]
Ambiental n Referencia 0 Informes
Calidad del | Aumento Barrio Concentracion D.S. N° Durante las Estacionde | Trimestral | Autoridad
Aire en las Civico de MP10 59/98, fases de monitoreo Sanitaria
concentrac MINSEGPR | construcciéon | de Calidad
iones de ES y operacion del Aire
Material con una
Particulad frecuencia
0 mensual
Componen Potencial Puntos de | Parametros de Normativa Duracion y Método de Frecuenci Organism
te Impacto Control Caracterizacié de Frecuencia Seguimient ade o]
Ambiental n Referencia 0 Informes
Ruido Aumento Puntos de Niveles de D.S. N° Frecuencia Mediciones Semestral | Autoridad
en los medicion presion sonora 38/11, MMA | trimestral con la Sanitaria
niveles de | de Linea durante la instrumenta
presion de Base fase de cién
sonora construccion | adecuada
y los
primeros 3
afios de la
fase de
operacion
Patrimonio Alteracion | Sitios con Estado de los Ley N° Durante Monitoreo Semestral | Consejo
Cultural de sitios valor sitios, su 17.288, todos los arqueoldgic de
con valor patrimonial | cercadoy MINEDUC movimientos | o por parte Monument
patrimonial sefalética de tierra en de un os
la fase de especialista Nacionale
construccién s
y operacion
del Proyecto
Efluente - Efluente Parametros de NCh 1.333, Frecuencia Toma de Semestral | Autoridad
Planta de dela interés Of. 1978 bimensual muestras Sanitaria
Tratamiento Planta de durante la para su
de Aguas Tratamient construccién | analisis en
Servidas ode y operacion laboratorio
Aguas del Proyecto
Servidas
Agua - Efluente Parametros de NCh 409, Frecuencia Toma de Semestral | Autoridad
Potable del interés Of. 2005 mensual muestra Sanitaria
estanque durante la para su
de construccion | andlisis en
almacena y operacion laboratorio
miento de del Proyecto
agua
potable
13. RELACION DEL PROYECTO CON POLITICAS, PLANES Y P ROGRAMAS DE DESARROLLO

REGIONAL Y COMUNAL

En cumplimiento del Articulo 9 ter. de la Ley N° 19.300, y su modificacion, se procede a evaluar la forma en
que el Proyecto se relaciona con las politicas, planes y programas de desarrollo regional y comunal, indicando
si la tipologia del Proyecto se encuentra establecida en alguna de las definiciones estratégicas, objetivos
generales u objetivos especificos de dichos instrumentos. Asimismo, se indica cuales de dichas definiciones y

objetivos se ven favorecidos y perjudicados por el Proyecto, y también la forma en que se vera afectado.

131

Politicas, Planes y Programas

En base a la localizacién del Proyecto, en la Tabla siguiente se muestran las politicas, planes y programas
aplicables al Proyecto.
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Nombre Unidad Acminictrativa de Aplicacion

Foilica Ambiental Regional Regioral
Esrategia de Desarolio Regional de Atscama. 2010-2017 Regioral
Foilica Regional de Capital Humano para el Desamolo ——
Social y Productivo de Atacama =2
Estrategia y Plan de Accion para ls Consenvacion y Uso Regicral
Sustertabie de |3 Blodiversidad de Alaca™a

Flan Reguador Iintercomunal Costero (Comunas rerna Intercomuna
Huasco. Coplapd, Caldera y Chaflarai) -
Flan de Desarroilo Comunal de Coplapé Comural

13.1.1 Politica Ambiental Regional

En enero de 1998 el Consejo de Ministros de la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) aprob6 el
documento “Una Politica Ambiental para el Desarrollo Sustentable”, el cual sirvi6 de base para que las
distintas regiones fuesen desarrollando su Politica Ambiental Regional. EI documento tiene por objetivo
promover la sustentabilidad ambiental del desarrollo regional, velar por el derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminacion, la proteccién del medio ambiente, la preservacion de la naturaleza y la
conservacion del patrimonio ambiental. Todo esto, con el fin de obtener una mejor calidad de vida para las
generaciones actuales y futuras. La Politica Ambiental Regional fue aprobada en mayo de 1999 por la
Comisién Regional del Medio Ambiente (COREMA). Para cumplir su objetivo principal, la Politica Ambiental
Regional establece seis objetivos especificos, los que son detallados en la Tabla 8-2 del capitulo 08 Relacion
del Proyecto con Politicas, Planes y Programas Regionales y Comunales del EIA.

13.1.2 Estrategia Regional de Desarrollo de Atacama 2007 — 2017

La Estrategia Regional de Desarrollo es un instrumento de caracter indicativo, politico y técnico, que apoya y
orienta la gestién de las autoridades de la Region y otros actores del ambito publico y privado. La Estrategia
Regional de Desarrollo de Atacama (ERDA) es el instrumento rector de la Planificacion Regional.

La ERDA entrega la Vision o Imagen objetivo de la Region al 2017 a través de la identificacion de nueve
lineamientos estratégicos definidos por diversos actores sociales, los cuales guiaran el trabajo regional.

Los nueve lineamientos estratégicos, son los siguientes:
. Desarrollo del capital humano
. Modernizacién institucional y de la gestion regional

. Promocion de la investigacion e innovacion

. Diversificacién y mayor dinamismo de la economia regional

1
2
3
4. Proteccion social
5
6. Integracion y ordenamiento territorial para un desarrollo arménico
7

. Implementacién y consolidacion de un modelo de desarrollo que garantice el uso eficiente y sustentable del
recurso hidrico.

8. Promocion de la cultura y patrimonio cultural
9. Medio ambiente para el desarrollo sustentable

En la Tabla 8-3 del capitulo 08 Relacién del Proyecto con Politicas, Planes y Programas Regionales y
Comunales del EIA, se describen los nueve lineamientos estratégicos de la ERDA y su relacion con el
Proyecto, asi como el cumplimiento que le dara el Proyecto a dichos lineamientos estratégicos si es que
aplican.

En los lineamientos estratégicos se puede observar que, aunque la tipologia del Proyecto se encuentre
implicita, el Proyecto ayudara a la ERDA en el cumplimiento de una serie de lineamientos estratégicos.

13.1.3 Politica Regional de Capital Humano para el  Desarrollo Social y Productivo de Atacama

La Politica Regional de Capital Humano para el Desarrollo Social y Productivo de Atacama fue aprobada por
el Consejo Regional el dia 3 de agosto de 2010 y corresponde al desafio estratégico que el Gobierno Regional
de Atacama ha asumido como factor clave para el desarrollo de la Regién, en términos de profundizar el
proceso de crecimiento econémico y desarrollo social, reduciendo las brechas territoriales y sectoriales que se
evidencian en los diferentes sistemas de la realidad regional.

Los objetivos estratégicos estan fijados de acuerdo a distintos Ejes Estratégicos, los cuales son presentados a
continuacion en la llustracion siguiente
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Ejes Estratégicos de la Politica Regional de Capita | Humano

Eje Estratégico
Transversal
Multisistémico

Eje Estratégico
de Educacion
e Innovacion

Eje Estratégico
de Educacion

Eje Estratégico
Eje Estratégico de
de Innovacion Capacitacion y
Empleo

13.1.4 Plan Regulador Intercomunal Costero (PRICOST )
El Plan Regulador Intercomunal del Borde Costero de la Regiéon de Atacama (PRICOST), fue establecido a
través de la Resoluciéon Exenta N° 5 del 2 de abril de 2001, del Gobierno Regional de Atacama.

Este instrumento de Planificacion Territorial fue disefiado para regular y orientar el desarrollo fisico del area
urbana y rural de las Comunas costeras de la Region (Freirina, Huasco, Copiapé, Caldera y Chafiaral). En el
caso de la Comuna de Copiap0, ésta abarca desde la costa hasta las altas cumbres de la Cordillera de Los
Andes, incluyendo parte del Altiplano regional.

La Ordenanza del Plan en el Articulo 8 establece que “conforman el area rural, los territorios del Plan, no
comprendidos en las areas urbanas y de extensiéon urbana. En esta area regiran las disposiciones del articulo
55° de la Ley General de Urbanismo y Construcciones, y demas disposiciones vigentes sobre la materia”.

Por su parte, el Articulo 36 establece que la Zona Rural “esta destinada a la explotacion de los recursos
naturales, como los silvoagropecuarios, mineros y pesqueros, y las instalaciones industriales o de
equipamiento que, por razones de localizacion del recurso, requieran obligatoriamente ubicarse en esta area”.

El Proyecto estara emplazado en un area tipificada como rural (Zona Rural — ZRI) por este instrumento de
Planificacion Territorial y de acuerdo con lo que se establece en el Articulo 8 de la Ordenanza, para la referida
area aplican las disposiciones del Articulo 55 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones y demas
disposiciones vigentes sobre la materia, las que se refieren basicamente a la gestion del cambio de uso de
suelo.

De acuerdo con lo anterior, el Proyecto es consistente con lo normado por este instrumento, ya que
corresponde a un proyecto de explotacion minera que solicitara el cambio de uso de suelo para las distintas
edificaciones que formaran parte de él.

13.1.5 Plan de Desarrollo Comunal de Copiapé

El Informe Final del Plan de Desarrollo Comunal de Copiapé (PLADECO) del afio 2007 entregd como
resultado cinco Ejes Estratégicos luego de la participacion de distintos entes del ambito publico y privado. Los
cinco ejes estratégicos sirvieron como base para desarrollar proyectos emblematicos. Los cinco Ejes
Estratégicos, junto con su descripcion y la relaciéon con el Proyecto y cumplimiento (si es que hay), se detallan
a continuacion:
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15.

16.

17.

1. Eje Calidad de Vida: Propiciar condiciones basicas de infraestructura, equipamiento, informacion,
participacion y acceso para que toda la comunidad satisfaga necesidades de educacién, salud, trabajo,
vivienda, cultura y esparcimiento en un plano de igualdad, democracia y calidad.

La relacion del Proyecto con este Eje Estratégico es a través de la generacion de empleos directos e
indirectos, mejorando la calidad de vida de la poblacién, tanto en su fase de construccién como en su fase de
operacion.

2. Eje Recuperacion del Patrimonio Histérico: Crear nuevas areas productivas y econdmicas con el valor
agregado de la historia, mediante la asociacion Publica — Privada.

El Proyecto estard emplazado en una zona donde se encontraron registros aislados sub-actuales
pertenecientes a explotaciones mineras de la segunda mitad del siglo pasado. Los movimientos de tierra que
se realizaran durante las fases de construccién y operacion contaran con la supervisién de un arqueodlogo. En
caso de producirse un hallazgo se informara a las autoridades correspondientes para fijar los procedimientos
a sequir.

3. Eje Desarrollo Cultural: Para difusion y promocién de la identidad local: Investigar y promover los recursos
patrimoniales existentes en la Comuna. Para turismo cultural: Promocionar y potenciar los valores
patrimoniales para el desarrollo turistico — cultural de la Comuna en su conjunto.

En el area del Proyecto se encontraron registros aislados histéricos sub-actuales pertenecientes a
explotaciones mineras de la segunda mitad del siglo pasado. Los registros no poseen un valor patrimonial de
importancia. Los movimientos de tierra que se realizaran durante las fases de construccién y operacion
contaran con la supervision de un arqueélogo.

En caso de producirse un hallazgo se informara a las autoridades correspondientes para fijar los
procedimientos a seguir.

4. Eje Desarrollo Industrial: Liderar el proceso de desarrollo industrial de la Comuna, a través de la alianza y
cooperacion estratégica, con los organismos publicos y privados.

El Proyecto representa desarrollo industrial para la Comuna ya que significa la instalacion de una nueva faena
minera en una zona donde sélo existen faenas antiguas. Representa el desarrollo de una nueva actividad
economica para la Comuna.

5. Eje Participaciéon Ciudadana: Establecer canales de comunicacion efectivos y eficaces entre la comunidad y
el municipio (feedback).

Minera San Fierro Chile Ltda. estara dispuesto a participar en todas las actividades y acciones a la que se le
convoque, con el objetivo de apoyar el desarrollo comunal, participando en conjunto con todas las
organizaciones de la comuna de Copiap6.

14. PAC DEL EIA

No hubo observaciones ciudadanas durante el proceso de PAC del EIA.

Que, para el adecuado seguimiento y fiscalizacién de las condiciones y obligaciones sobre la base de las
cudles se aprobd la resolucion de calificacion ambiental (RCA), el Titular debera informar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, el inicio de cada una de las
etapas o fases del proyecto, y el término de la etapa de cierre, de acuerdo a lo indicado en la descripcién del
mismo. Ademas, debera colaborar con el desarrollo de las actividades de fiscalizacion en cada una de las
etapas del proyecto, permitiendo su acceso a las diferentes partes, acciones y obras fisicas del Proyecto,
cuando ésta lo solicite y facilitando la informacion y documentacion que éstos requieran para el buen
desempefio de sus funciones.

Que, el Titular debera proporcionar a la Superintendencia todos los antecedentes de la Resoluciéon de
Calificacion Ambiental, sus modificaciones y aclaraciones, asi como, la informacién sobre las condiciones,
compromisos o medidas, que ya sea por medio de monitoreo, mediciones, reportes, analisis, informes de
emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos y, en general, cualquier otra informacion
asociada al seguimiento de las variables ambientales proyectadas en el proyecto o actividad, segun las
obligaciones establecidas en la presente Resolucion de Calificacion Ambiental, conforme a los procedimientos
y normas establecidas en la Resolucion Exenta N°844 de la Superintendencia del Medio Ambiente, de fecha
14 de diciembre de 2012, publicada en el Diario Oficial el 2 de enero de 2013.

Que, para el debido y adecuado seguimiento de las condiciones, compromisos o0 medidas y, permisos
ambientales sectoriales aplicables, cuyos requisitos técnicos y formales deban ser aprobados o visados por
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los organismos del Estado competentes, el Titular debera remitir los antecedentes al servicio respectivo y, de
igual forma reportar su efectivo cumplimiento a la Superintendencia del Medio Ambiente.

18. Que, el Titular del proyecto debera informar inmediatamente a la Superintendencia del Medio Ambiente, la
ocurrencia de impactos ambientales no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental, asumiendo acto
seguido, las acciones necesarias para abordarlos.

19. Que, el Titular del proyecto debera comunicar cualquier modificacién en el domicilio, individualizacién del
Titular y de representacion, al Servicio de Evaluacion Ambiental y, a la Superintendencia dentro de un plazo
de 7 dias habiles contados desde la realizacion de la respectiva modificacion.

20. Que, la Comisién de Evaluacion Il Region de Atacama sélo esta facultada para pronunciarse respecto de la
calificacion ambiental del proyecto, por lo cual, para que éste pueda ejecutarse, necesariamente debera
cumplir con todas las demas normas vigentes que le sean aplicables.

21. Que, todas las medidas y disposiciones establecidas en la presente Resolucion, son de responsabilidad del
Titular del proyecto, sean implementadas por éste directamente o, a través de un tercero.

22. Que, en razon de todo lo indicado precedentemente, la Comision de Evaluacion de la Il Region de Atacama.
RESUELVE:

1. CALIFICAR FAVORABLEMENTE el proyecto "Explotacién Minera Oso Negro", presentado por el Sefior
Xin Guo, en representacion de Minera San Fierro Chile Ltda., condicionandolo al cumplimiento de los
requisitos, exigencias y obligaciones establecidas en la presente Resolucion y durante el proceso de
evaluacion ambiental.

2. CERTIFICAR que el proyecto "Explotacion Minera Oso Negro", presentado por el Sefior Xin Guo, en
representaciéon de Minera San Fierro Chile Ltda., en la medida que se ejecute en el marco de los requisitos,
condiciones, exigencias y obligaciones establecidas en la presente Resolucidn, cumple con la normativa de
caracter ambiental aplicable, con los requisitos ambientales de los permisos mencionados en los articulos N°
88, 91, 92, 93, 94, 96 y 99 y 106 del Reglamento del SEIA y que respecto de los efectos, caracteristicas y
circunstancias establecidas en el articulo 11 de la Ley N® 19,300, se han establecido las medidas de
mitigacitn, reparacion y compensacion apropiadas

procetle el Recurso de Reclamacion establecido en
rponerlo ‘es de 30 y 15 dias habiles respectivamente,
contados desde la notificacion de la presente resolucion,/ante el Comité de Ministro.

3. DEJAR constancia que contra la presente Resolucio

-
‘ —
Marcos Cabello cinos

Director Regighal del Servicio de Evaluacién Ambiental
Seqretaria Comision de Evaluacion
Regién de Atacama

l
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Distribucion:

Clc:

Sr. Xin Guo, en representacion de Minera San Fierro Chile Ltda.
Superintendencia de Medio Ambiente

CONADI, Regién de Atacama

Corporacion Nacional Forestal, Region de Atacama
DGA,Region de Atacama

DOH, Regi6n de Atacama

Gobernacién Maritima de Caldera

Gobierno Regional, Region de Atacama

llustre Municipalidad de Caldera

llustre Municipalidad de Copiap6

SAG, Regién de Atacama

SEREMI Agricultura, Region de Atacama

SEREMI Bienes Nacionales, Region de Atacama

SEREMI MOP, Regién de Atacama

SEREMI Mineria, Regién de Atacama

SEREMI Minvu, Regién de Atacama

SEREMI Salud, Regién de Atacama

SEREMI Transporte y Telecomunicaciones, Regién de Atacama
SEREMI de Desarrollo Social

SEREMI de Energia, Region de Atacama

SERNAGEOMIN, Region de Atacama

SERNAPESCA, Region de Atacama

SERNATUR, Region de Atacama

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Regién de Atacama
Consejo de Monumentos Nacionales

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Encargado Participacién Ciudadana
Expediente del Proyecto "Explotacion Minera Oso Negro"
Archivo Servicio Evaluacion Ambiental, 11l Region Atacama
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